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INTRODUCERE

Teoria probabilitatilor p-adice, n care
probabilitatile apartin campului numerelor p-adice a
aparut in legatura cu problema interpretarii statistice
a functiilor ondulatorii care i-au valori in mulfimea
numerelor p-adice [1].

La construirea axiomaticii teoriei clasice a
probabilitatilor [2], Kolmogorov s-a axat pe teoria
probabilitatilor bazate pe frecventd, propusd de
R.Mizes [3], in care probabilitatea unui eveniment
este definitd ca limita frecventelor relative. La
inceput aceastd limita era consideratd numai in
multimea numerelor reale, insd ia poate fi
consideratd si 1n alte topologii pe multimea
numerelor rationale.

1. NOTIUNEA DE COLECTIV

Teoria probabilitatilor bazatd pe frecvente
se axeaza pe notiunea de colectiv.

Sa analizam un oarecare experiment S.
Notam prin (2 mulfimea tuturor rezultatelor posibile
ale experimentului S. Aceastd multime poate fi
finita, numarabild, continud (Intr-un oarecare spatiu
topologic). Sa& notdm consecutiv rezultatele
experimentului. Se va obtine o selectie aleatoare
X = (X1, X2,..., Xn), unde x; € Q. Colectivul apare ca o
abstractizare matematicdA a acestui proces, in
presupunerea, cd acest experiment poate fi repetat
de un numar infinit de ori, adicd poate fi considerat
sirul infinit al rezultatelor:

X=Xy, Xy Xy 5000), X €42 (1)

Sa presupunem pentru simplitate cd Q este

finitd. Atunci, pentru fiecare rezultat ® € () se
calculeaza frecventa relativa

unde n® — numirul de aparitii a rezultatului o in
primele N experiente.

Prin colectiv se intelege orice sir (1), in care
pentru orice rezultat ©® e Q exista limita

frecventelor relative v, care se numeste
probabilitatea rezultatului o € Q, P, = Iignv“”.

Acest principiu se numeste principiul
stabilizarii statistice i are un rol important in toate
aplicatiile teoriei probabilitatilor.

Conform lui R.Mizes, colectivul trebuie sa
satisfacd urmatoarele cerinte: 1) frecventele relative
a aparitiei unui eveniment in sirul infinit de
experimente independente sunt marimi finite; 2)
marimile finite, despre care se vorbeste in prima
cerintd, ramaAn neschimbate, daca din tot sirul se
alege un subsir.

2. PRINCIPIUL GENERAL AL
STABILIZARII STATISTICE

Asa cum R si Qp se obtin din Q in mod
similar, iar frecventele relative v, = m/n sunt
numere rationale rezulta ca limita frecventelor
relative poate fi considerata si in Qp. Pentru prima
datd aceastd idee a fost propusa de cétre
A.Yu.Khrennikov n lucrarea [4]. In aceeasi lucrare
se propune o noua teorie a probabilitatilor bazata pe
frecvente la baza careia se afla principiul general al
stabilizarii statistice.

Fie t o topologie arbitrara pe campul
numerelor rationale Q. Notam prin Q. completatul
lui Q Tn aceasta topologie. Principiul general al
stabilizarii statistice suna 1n felul urmator:

Stabilizarea  statisticd a  frecventelor
relative poate fi consideratd nu numai in topologia
reald asupra numerelor rationale, dar §i in orice
alta topologie 7 pe Q. Probabilitatea evenimentelor
apartine completatului respectiv Q.

Prin t-colectiv se intelege orice sir (1),
pentru care stabilizarea statisticd a frecventelor
relative are loc Tn topologia .

E clar ci dacid pe Q se considerad topologia
reald, atunci obtinem definifia clasici a
probabilitatilor bazate pe frecventa [3].

La alegerea unor topologii ,,destul de bune”
asupra campului numerelor rationale Q, determinate
de valori absolute, se obtine o singura teorie noud a
probabilitatilor — teoria probabilitatilor p-adice. Tntr-
adevar, din teorema lui Ostrowski rezultd ca orice
valoare absolutd pe Q este echivalentd sau cu
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valoarea absolutd reald, sau cu valoarea absoluta
p-adica, pentru un oarecare numar prim p. Evident
ca teoria probabilitatilor p-adice include in sine o
infinitate de teorii a probabilitdtilor, pentru
p=235,..,2°9%% 1 Numirul p poate fi ales
in dependenta de proprietatile modelului
probabilistic studiat, sau aleator.

3. MODELE PROBABILISTICE CE
CONDUC LA PROBABILITATI
p-ADICE

In calitate de colectiv, pentru prima dati,
R.Mizes a considerat o plantatie cu flori de diferite
culori si a studiat stabilizarea statisticd a
frecventelor relative pentru fiecare culoare. Ca
exemplu de model poate fi construit un colectiv
analog in teoria probabilitatilor p-adice [4].

Fie date doua tipuri de flori: R — de culoarea
rogiec si W — de culoarea alba. O plantatie se
seamana aleator cu flori rosii (R) si albe (W), astfel
incat florile se sidesc in serii din p' flori, iar
lungimea seriei la fel se alege aleator.

Altfel spus, fie date doud generatoare de
numere aleatoare: primul genereazd j = 0sauj =1
iar al doilea: i = 1, 2. Daca j = 0 atunci se sddeste o
serie de flori rosii, iar daca j = 1, o serie de flori
albe. Lungimea serie se determind in felul urmator:
lungimea primei serii este o putere oarecare p"
(unde, la fel, I poate fi ales aleator), daca lungimea

seriei precedente este p', atunci lungimea seriei
viitoare va fi p', unde | ., =1_+i. Notim prin
v =n® IN_ frecventa relativd a florilor rosii in
primele m experimente, iar prin v&" =n®/N_ a
celor de culoarea alba.

Pentru orice generatoare de

aleatoare i si j are loc stabilizarea statisticd a
m=>5:

numere

frecventelor relative v® si v™) 1in topologia

p-adica iar probabilitatile se calculeazd dupa
formulele:

0

>.(1=i,)p" > j.p"

Pp=2t———\, R =21 .
2.p" 2. p"
n=1

n=1

Modelarea la  calculator a  acestui
experimentului pentru plantatia 2-adica
demonstreazd elocvent situatia cand nu exista
stabilizare statistica in topologia reald dar exista in
topologia 2-adica. Mai jos sunt aritate rezultatele
acestui experiment aleator.

Astfel, dupd 5 experimente aleatorii s-au
stabilizat 7 cifre a descompunerii 2-adice a
frecventelor relative, dupa 10 experimente — 15
cifre, dupa 20 de experimente— 25 cifre etc.

In campul numerelor reale frecventele
relative i-au valori de pe intreg segmentul [0,1]:
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m=7: v® =0.300818, ™) =0.698598;
m=13: v® =0.489559, ™) =0.510433;
m=20: v® =0.069674, v™) =0.930326;
m = 46:; v® =0.889240, ™ =0.110760.
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v(® = 101101110100000001000110110010101001011000010011100111011111001101110100000001,
™) = 001010001011111110111001001101010110100111101100011000100000110010001011111110;

1
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() = 101101110111011010011010011000000111010010101101101100101110101100011100110111,
™) = 001010001000100101100101100111111000101101010010010011010001010011100011001000;

(® = 101101110111011011111111000101001001001111001001010100000110100101000001100000,
™) = 001010001000100100000000111010110110110000110110101011111001011010111110011111;

1
a
o

(® = 101101110111011011111111001110110001010001101001110100110011111110010000101111,
™) = 001010001000100100000000110001001110101110010110001011001100000001101111010000;
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