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Abstract: Prezenta lucrare analizeaza procedeele i utilajele existente de zdrobire a nucilor. La alegerea
masinii de zdrobire se iau in consideratie proprietatile fizico-mecanice ale produsului initial: durabilitatea,
fragilitatea, abrazivitatea, marimea bucdtilor initiale, precum si marimea necesard a bucdtilor produsului
finit.

Cuvinte cheie: cu falci, conice, cu valturi, prin lovire, gaz, apd, temperaturd, presiune atmosfericd.
1. Notiuni, procedee si utilaje de zdrobire a nucilor

Una din operatiunile tehnologice de baza in procesul de prelucrare a nucilor este zdrobirea. Zdrobire sau
macinare se numeste procesul de micsorare a dimensiunilor unui corp elastico-fragil de la marimea initiala
pana la cea necesara prin intermediul fortelor exterioare, iar masinile utilizate in aceste scopuri se numesc
respectiv zdrobitoare sau mori [13].

In functie de destinatia si principiul de functionare a instalatiilor de zdrobire se pot utiliza urmatoarele
tipuri de sarcini ca strivirea, lovirea, despicarea, ruperea si macinarea.

Analiza surselor bibliografice denota existenta pe mapamond a mai multor procedee si utilaje de zdrobire
a nucilor. Conform constructiei si principiului de functionare se disting urmatoarele tipuri de baza de
zdrobitoare:

= cu falci (figura 1, a), in care materialul se zdrobeste prin strivire, despicare si macinare partiald in

spatiul dintre doua falci la apropierea lor periodica;

= conice (figura 1, b), in care materialul se zdrobeste prin strivire, rupere, macinare partiala intre doua

suprafete conice, una dintre care se migcd excentric in raport cu alta, realizand prin aceasta zdrobirea
continua a materialului;

= cu valturi (figura 1, ¢), in care materialul se striveste intre doua valturi care se rotesc in directii opuse,

sau intre valturi si o suprafatd imobild; deseori valturile se rotesc cu frecvente diferite, si atunci
strivirea materialului se suprapune cu méacinarea lui;

= cu actiune prin lovire care la randul lor se impart in cele cu ciocane (figura 1, d) si cele cu rotor

(figura 1, e). In zdrobitoarele cu ciocane materialul se marunteste in special prin lovire cu ajutorul unor
ciocane suspendate articulat, si de asemenea prin micinare. In zdrobitoarele cu rotor zdrobirea se
realizeaza prin lovirea materialului cu ajutorul unor bile, fixate rigid de rotor, prin lovirea bucitilor de
material de placile fine si prin lovirea reciproca a bucatilor de material.

/

d Figura 1. Tipuri de zdroBitoare.
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2. Zdrobitoare cu falci

Dispozitivul pentru zdrobirea nucilor propus in [8] este montat pe un batiu, organul de lucru al caruia
consta din doua falci — stinga si dreapta. In partea laterald a fiecarei falci sunt montate cutite plate, care sint
fixate cu stifturi pentru a evita deplasarea lor radiala. Cutitele sunt dotate cu arcuri pentru a exclude
deteriorarea din cauza presiunii excesive asupra nucii. Falca dreapta este fixata pe o osie care este instalata
pe batiul dispozitivului. Falca stinga este unita cu o tija. Dispozitivul de zdrobire este dotat cu o maneta care
se fixeaza de un inel. La actionarea manetei, inelul strange arcul si impinge tija impreuna cu falca stanga in
dreapta. Nuca nimereste In buzunarul format de taieturile cutitelor si la actionarea muchiilor tiietoare se
zdrobeste. La deblocarea manetei falca dreapta revine 1n pozitia initiala.

In instalatia propusa [2] nucile se miscd pe un transportor cu purtitori in forma de furca. In zona centrala
a instalatiei sunt amplasate simetric doud cutite de tip foarfece verticale articulate cu orificiul semirotund
care, sub actiunea cilindrului pneumatic preseaza coaja nucii. Pe ambele parti ale foarfecelui sunt instalate
simetric doua falci orizontale cu transmisii autonome. La atingerea presiunii date de patrundere a cutitelor,
falcile sub actiunea cilindrilor pneumatici se apropie si comprimd nuca din ambele parti. Ulterior se
conecteazd motoarele electrice si falcile, rotindu-se 1n directii diferite Inldtura coaja de pe miez.

Organul de lucru al dispozitivului de zdrobire a nucilor propus [4] constd din doua falci, pe suprafetele
de contact ale carora sunt executate proeminente si adancituri. Aceste proeminente si adancituri nu se ating,
dar sunt instalate unele fata de altele la o distanta reglabila.

In timpul functionarii dispozitivului in spatiul dintre proeminente si adancituri nimereste un flux de nuci,
coaja carora se zdrobeste si se separa de miezuri. Filcile se acopera cu un material polimer cu coeficientul de
duritate 30. Avantajul principal al dispozitivului este posibilitatea usoara de reglare la diferite marimi si
tipuri de nuci.

Dispozitivul de zdrobire a nucilor propus [1] constd dintr-un motor-reductor, mecanism de zdrobire cu
parghii si cama si doua falci mobile zdrobitoare. Una din falci reprezinta o parghie de rotatie, care se sprijina
cu partea din spate pe cama cu role a mecanismului cu parghii si cama, iar alta este unitd cu tachetul filetat si
aluneci pe patinele de directionare. Filcile sunt dotate cu adancituri cu nervuri de rigidizare. In functie de
dimensiunea nucii prin intermediul manetei, falca de zdrobire trece intr-o pozitie la care jocul dintre pozitia
de lucru dintre falci devine mai mic decét cea mai mare dimensiune a nucii. Prin apasarea butonului de
pornire se pune in functiune mecanismul de actionare, prin intermediul caruia se asigura rotatia parghiei cu
cama si actionarea falcii de zdrobire. Dupa zdrobirea nucii falca se deplaseaza in pozitia initiala si ciclul se
repeta.

Indiferent de particularitatile constructive ale zdrobitoarelor cu filci ele posedd un dezavantaj esential —
productivitate scazuta de zdrobire a nucilor.

3. Zdrobitoare cu valturi

Dispozitivul de zdrobire a nucilor propus [15] contine un corp in care sunt amplasate doud ansambluri:
unul pentru primirea nucilor la zdrobire, iar altul pentru acumularea nucilor zdrobite. Ansamblul de zdrobire
contine doua valturi instalate cu posibilitatea schimbarii distantei dintre ele si rotatie sub actiunea transmisiei
cu o vitezd unghiulara egala a valturilor. Fiecare valt contine nu mai putin de doua cutite in forma de discuri.
intre fiecare pereche de cutite este amplasat un disc de distantare, dimensiunea ciruia corespunde
dimensiunii fractiei primite a nucii zdrobite. Perpendicular suprafetei de amplasare a cutitelor in forma de
discuri sunt instalate cutite longitudinale, distanta dintre care corespunde de asemenea dimensiunii fractiei
obtinute a nucii zdrobite.

Instalatia pentru zdrobirea nucilor [10] contine un corp, buncér de alimentare care este executat in forma
de con, partile laterale ale cdruia formeaza o deschizaturd de 9-10 mm pentru alimentarea uniforma a
arborilor de calibrare cu nuci. In caz de necesitate deschizitura poate fi dotatd cu o clapeta pentru reglarea
fluxului de nuci. Sub buncér sunt amplasati doi arbori conici de calibrare pentru divizarea nucilor dupa
marimi, axele carora sunt paralele. Un arbore este fixat in batiu imobil, iar altul mobil, ceea ce este necesar
pentru reglarea jocului dintre arbori. Nucile pot fi sortate maximal in 29 de fractii. Sub arborii de calibrare se
afla un divizor care este executat din placi. Placile sunt distantate prin bucse. Divizorul este destinat pentru
directionarea fluxului de nuci in functie de marime in canelurile dispozitivului de zdrobire, care este
amplasat sub divizor §i este executat din doud valturi. Valturile sunt dotate cu caneluri in care are loc
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zdrobirea nucilor. Productivitatea medie a maginii este de 10 kg de nuci pe ora, consumul de energie fiind 1
kW/h.

Zdrobitoarele cu valturi poseda o productivitate mai 1naltd decit zdrobitoarele cu falci, dar ele totusi nu
asigura calitatea necesara a produsului finit.

4. Zdrobitoare cu actiune prin lovire

Aceasta clasa de zdrobitoare este cea mai variata. Zdrobitorul propus [5] constad dintr-un transportor cu
placi care deplaseaza nucile dintr-un buncar. Placile sunt dotate cu un sir de gauri pentru nuci. Zdrobitorul
este dotat cu o perie rotativd care inlaturd nucile in plus. Ansamblul de zdrobire este format dintr-un
dispozitiv de fixare format din doud parti: superioara si inferioara. Fiecare parte a dispozitivului de fixare
este dotatd cu gauri si taietura pentru cutit. Partea inferioara a dispozitivului de fixare poseda un cutit mobil
cu arc care este pus Tn miscare de un cilindru hidraulic. La deplasarea in jos a partii de fixare superioare nuca
se prinde intre cutite, care se deplaseaza in raport cu taicturile si patrund in coaja la o distanta data despicand
coaja in doud jumatati si obtindnd miezul. Nucile zdrobite si miezul se evacueaza din gaurile placilor intr-un
buncar de acumulare.

Magina propusa [6] contine un buncar pentru nuci din care ele se evacueazd in sus cu ajutorul unui
transportor inclinat. Transportorul este dotat cu mai multe buzunare. Nucile se orienteazd céte una si se
amplaseaza cate una In buzunare. Deasupra partii de sus a transportorului este amplasatd o tureld care se
roteste pe un arbore orizontal. in turela existd 16 dispozitive de despicare. Fiecare dispozitiv constd dintr-0
nicovala si un ciocan care sunt actionate de un cilindru pneumatic. In nicovala si ciocan sunt previzute
adancituri conice. Nicovala si ciocanul se apropie reciproc, comprima nuca intre adanciturile conice si o
inlaturd din buzunarul transportorului. La rotatia ulterioara a turelei pe ciocan prin intermediul aerului
comprimat capul de ciocan loveste nuca, ceea ce duce la despicarea ei. Coaja se inlaturd cu un ventilator in
buncérul de deseuri, iar miezul raméne presat intre ciocan si nicovala. Cand turela ajunge la jgheabul de
descarcare, ciocanul si nicovala se distanteaza si miezul cade pe jgheab.

Analiza surselor literale ne demonstreaza ca pe mapamond exista un sir de zdrobitoare cu actiune prin
lovire similara dupa principiul de functionare, dar care poseda unele particularitati constructive [3, 14, 16].

Un alt tip de zdrobitor cu actiune prin lovire este descris in [7]. Particularitatea sa distinctiva consta in
aceea cd utilizeaza ca fortd de lovire aerul comprimat. Dispozitivul consta dintr-o teava indoita, aria sectiunii
careia nu depaseste marimea unei nuci. Prin intermediul unui ventilator aerul se refuleaza in teava. Nucile se
deplaseaza cu ajutorul unui transportor Intr-un buncér, din care ajung in teava unde se creeaza efectul
Venturi. Aici nucile ating o viteza foarte mare gratie presiunii aerului comprimat. lesind din teava cu o viteza
considerabila nucile se lovesc pe dintii unei roti si coaja se despicd in jumatati. Cele mai usoare bucati de
coaja se Inlaturd intr-un canal, iar miezurile se acumuleaza intr-un buncar.

Zdrobitoarele cu actiune prin lovire au o productivitate destul de 1nalta, dar ele in multe cazuri nu asigura
calitatea necesara a produsului final.

5. Alte procedee de zdrobire a nucilor

Procedeul propus de rupere a cojii nucii [11] prevede imbibarea nucilor cu un gaz la o presiune mai mare
decat cea atmosferica, dupd ce se riacesc pand la crapare prin scaderea bruscd a presiunii pana la cea
atmosferica.

Un alt procedeu cu particularititi similare este descris in [12]. Nucile se umezesc cu apa la temperatura
20-25°C in decurs de 10-20 min. Ele se incarca intr-o camera incalzitd preventiv pana la temperatura de 170-
190°C. In cameri se mentine temperatura de 158-180°C si presiunea de 0,6-1 MPa in decurs de 3-5 min, apoi
coboari presiunea pani la cea atmosferica. In asemenea mod coaja nucilor crapa.

In [9] este descris procedeul de rupere a cojii nucilor conform caruia nucile se inmoaie in api la
temperatura de 15-20°C timp de 4-6 h, ceia ce da posibilitatea de a obtine o coaja cu umiditate maxima, in
timp ce miezul este practic uscat. Dupa aceasta nucile se préjesc prin metoda combinata radiatie-Convectie in
intervalul de temperaturi 600-900°C timp de 3-10 s. In acest caz in coaja nucilor se creeazi atat tensiuni de
contractie neuniforme, cit i o presiune excedentara de amestec abur-gaz in spatiul dintre suprafata interioara
a cojii $i miez. Actiunea sumard a tensiunilor de contractie neuniforme si a presiunii excedentare duce la
aceia ca coaja nucilor se rupe.

Procedeele mentionate necesitd cheltuieli considerabile in raport cu cele mecanice si de asemenea
productivitatea utilajelor in care au loc este redusa.
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