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Abstract: Pentru marirea durabilitatii functionale si duritatii stratului superficial, astfel marind durata de
functionare a rotilor dintate, este necesarda o abordare inovatoare in procesul prelucrarii stratului
superficial.

Cuvinte cheie: Prelucrare combinata, strat superficial, coeficient portant.

In procesul prelucrarii combinate se majoreaza duritatea si limita de rezistenta a stratului superfecial. In
relatie cu caracteristicile indicate la o buna parte din cercetétori ce au o parere comund: majorarea duritatii si
limitei de rezistentd majoreaza rezistenta stratului superficial. Analiza stratului superficial a aratat rolul
pozitiv pe care il are deformarea plastica a stratului superficial in majorarea rezistentei stratului superficial.
In acelas timp rezultatele datelor experimentale la aceastd intrebare sint contradictorii. De exemplu
[xompamk JI.M. [1] aduce date care aratd influentd negativa a ecruisajului asupra rezistentei de contact,
explicind acest fenomen prin aceea cad la frecarea prin rostogolire in stratul superfecial a probelor apar
aceleasi fenomene ce apar si la rularea rolelor. Are loc suprapunerea unor si aceleasi procese, ce intr-un final
duc la tensiuni mari, destratificarea stratului superficiale si macinare lui.

Pentru majorarea rezistentei de contact la rotile dintate au fost executate incercari comparative la
rezistenta de contact a unor probe prelucrate prin metode diferite: proces tehnologic propus si proces
tehnologic elaborat.

1 varianta: (proces tehnologic standard), frezarea dintilor, cimentarea, cilire, rectificare.

2 varianta: (proces tehnologic propus), frezarea dintilor, prelucrarea combinata, cimentarea, célire,
rectificare.

Metodologia executarii experientei este urmatoarea: incercarea la uzurd se desfisoard pe stand in
conditii de frecare alunecare, la maxim apropiate de cele de exploatare. Uzura a fost masurata fard separarea
perechilor de alunecare. Aceasta a permis asigurarea continuitatii procesului de uzura.

Rezultatele experimentelor indica o influenta semnificativa a metodei de prelucrare a suprafetei asupra
dezvoltarii macindrii. in fig. 1 sint aritate pozele suprafetei probelor prelucrate prin metode diferite, dupa
incercari la micinarea de contact cu N=0,7-10° si o, =45 kg-s/mm®. Dupa cum se vede din aceste poze , pe
suprafata probei, prelucrate dupa proces tehnologic standard (b), apare clar un lant de gropite mici, orientate
de-a lungul urmelor prelucrarii. Distanta intre lanturile vecine coincid cu pasul neregularitatilor in directie
transversala. Aceasta vorbeste ca macinarea a avut loc pe virful neregularitatilor. La probele prelucrate prin
prelucrare combinata (a), la Incercarea cu aceleasi regimuri si numar de incércari ciclice, pitingul nu a fost
depistat. Caracteristic este, ca formarea gropitelor de macinare la probele, prelucrate cu procesul tehnologic
standard, incepe comparativ dupd un numir mic de incerciri ciclice la (N=10%), ce constituie rezultatul
concentrarilor semnificative a tensiunilor pe virfurile neregularitatilor acestor suprafete, deosebindu-se prin
forma ascutitd nevavorabild a microreliefului cu raze mici de rotunjire a virfurilor si unghiurile mari de
inclinare a partilor laterale a neregularitatilor.

In masura majorarii numarului de incircari ciclice, in acelasi timp cu procesul deformarii plastice si a
rodajului, are loc procesul dezvoltarii microfisurilor la oboseala, ca rezultat neregularitatile, dupa un anumit
numar de cicluri se macina, formind gropitd in materialul de baza (fig. 1).
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Fig.1 Pozele suprafetelor probelor prelucrate prin metode diferite, dupa incercarea la
macinarea de contact a) — tehnologia propusd; b) — tehnologia standarda.

Rezultatele incercarilor la rezistenta de contact a probelor sub forma de role nitrurate din Otel 40XHMA,
prelucrate prin metode diferite sint aduse in fig.1. Rezistenta de contact a probelor prelucrate prin prelucrare
combinaté, s-a majorat in comparatie cu probele prelucrate prin rectificare de 1,5 ori. O asemenea majorare
semnificativa a rezistentei de contact in rezultatul prelucrarii combinate se determina prin actiunea in comun
citorva factori, ce caracterizeza starea stratului superficial: forma favorabild a microreliefului, marirea
duritatii superficiale si aparitia tensiunilor remanente de comprimare.
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Fig.2 Rezultatele incercarilor la rezistenta de contact a probelor sub forma de role nitrurate din
Otel 40XHMA, 1-tehnologia propusa; 2-tehnologia standarda)

Majorarea caracteristicilor geometrice de rugozitate a suprafetelor dupa prelucrarea combinata are efect
dublu in cresterea duritdtii superficiale: micsoreaza concentratia incarcarii pe neregularititi si micsorarea
coeficientului de frecare.
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