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Abstract: Se studiaza modificarea caracteristicilor dinamice ale constructiei prin modul de imbinare al
elementelor. Schemele constructive alese pentru examinare sunt plane, simetrice, cu o deschidere si
doud nivele. Sunt calculate frecventele oscilatiilor proprii §i perioadele respective pentru fiecare caz. In
dependendentd de tipul terenului este aleasa o schema constructivd.

Cuvinte cheie: frecventele oscilatilor proprii, perioadd fundamentald, mod de imbinare, fenomen de
rezonantd.
1. Notiuni generale:
Rezistenta constructiilor la actiunea fortelor seismice depinde de conlucrarea factorului uman
(schema constructiva aleasa) cu factorul de mediu (amplasamentul).
Miscarea seismica reald dintr-un amplasament dat va fi diferitd de cea determinatd pentru roca de
baza, datoritd conditiilor geotehnice locale.
Schematic, straturile de teren de sub constructie actioneaza ca si un oscilator dinamic (Fig. 1)
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Figura 1. Idealizarea straturilor de teren cu un oscilator dinamic, dupa Whittaker, n.d.

Parametrii cheie care guverneaza amplificarea/deamplificarea miscarii terenului sunt: grosimea,
modulul de elasticitate, amortizarea si viteza undelor de forfecare a stratului de teren moale, impedanta
teren/roci, stratificarea si proprietitile stratului de teren de la interfata intre terenul moale si roca de bazi. In
baza influentei tipului de teren asupra formei spectrului de raspuns al pseudo-acceleratiei pot fi evidentiate
doua aspecte ale influentei terenului:

e In raport cu roca de bazi, terenurile rigide si cele necoezive sunt caracterizate de o amplificare
mai mare a acceleratiei de varf a terenului (pseudo-acceleratii mai mari in zona de
pseudoacceleratie constantd), cat si de o crestere moderata a perioadei de colt Tc. Tn<0.5 sec.

e In raport cu roca de bazi, terenurile moi sunt caracterizate de o amplificare redusa a acceleratiei
de varf a terenului, dar de o crestere substantiala a perioadei de colt Tc, ceea ce echivaleaza cu
ordonate spectrale ridicate pentru structuri cu perioade proprie de vibratie Tn>0.5 sec.

Raspunsul unei structuri la o migcare seismica este afectat de interactiunea teren structurd. Acest
fenomen modifica caracteristicile migcarii seismice la nivelul fundatiei. Cauza este constituitd de
flexibilitatea terenului sub actiunea unei excitatii dinamice.

Pentru structuri amplasate pe terenuri deformabile, miscarea seismica la nivelul fundatiei contine o
componenta de rotire, pe langd componenta de translatie. Componenta de rotire si interactiunea teren-
structura in general, au efecte importante pentru structurile rigide situate pe terenuri flexibile.

O structura poate fi idealizata ca si un ansamblu de elemente (rigle, stalpi, pereti, etc.) interconectate in

noduri. Deplasarile nodurilor reprezinta gradele de libertate si sunt in relatie cu fortele nodale.
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Raspunsul dinamic al unui sistem cu mai multe grade de libertate dinamicd actionat de forte

dinamice este alcatuit din deplasarile u;(t), vitezele Uj(t) si acceleratiile u,(t) Fortele dinamice
4(t) pot fi considerate distribuite la componenta de rigiditate 4 (t) , componenta de amortizare

4 1) jsi componenta de masi 4§ (t)
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In general masa unei structuri este distribuita in intreaga structurd. Totusi, in cele mai multe cazuri,
masa poate fi consideratd concentratd In nodurile structurii. Procedura constd din concentrarea masei
elementelor la fiecare capét al acestuia pe baza principiilor staticii, urmata de adunarea masei elementelor
care concura in nodurile corespunzitoare. Considerand barele structurii infinit rigide axial masele structurii
pot fi considerate concentrate la nivelul planseelor structurii, actiondnd doar pe directia X.

Ecuatia de misgcare pentru actiunea seismica (acceleratia Ug(t) terenului) este echivalentd cu ecuatia
la aplicarea fortelor dinamice maselor .
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Ambele deplasari ating valoarea maxima la acelasi timp si trec prin pozitia de echilibru in acelasi timp.

Perioada proprie de vibratie Tn a unui sistem reprezinta timpul necesar efectudrii unei oscilatii complete
in unul din modurile proprii de vibratie.

2. Problema de calcul:

Se determina caracteristicile dinamice pentru diferite moduri de imbinare a elementelor. Se examineaza o
hala industriald, schema constructiva a careia reprezinta un cadrul plan, cu deschiderea de 6,8m, in doua
nivele, Tndltimea parterului este de 3,2m, a etajului de 3,8m.

2.1 Noduri rigide la ambele nivele: Structura fundamentala:
2 — T 2
78
5
gy
e

H=3.2m

%
F
|
|

7777077 L=6.5m

1 1

Frecventa de oscilatie proprie este:

o =13,09
Perioada fundamentala:
T =0,48
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2.2 Articulatii la nivelul 1 si noduri rigide la nivelul 2:
Structura fundamentala:
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Frecventa de oscilatie proprie este:

=10
Perioada fundamentala:
T =0,63

2.3 Articulatii partiale la nivelul 1 si noduri rigide la nivelul 2:

Structura fundamentala:
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Frecventa de oscilatie proprie este: @ =9,5

Perioada fundamental3: T =0,67
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2.3 Articulatii partiale la nivelul 1 si noduri rigide la nivelul 2:

Structura fundamentala:
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Frecventa de oscilatie proprie este:
o =6143
Perioada fundamentala:
T =123
Concluzii:
1. Cu cat schema constructiva este mai rigida, cu atat perioada fundamentala de oscilatii este mai mica.
2. Pentru asigurarea rezistentei constructiei la actiunea forterlor seismice, trebuie evitatd coincidenta
periodelor proprii cu perioadele predominante ale miscarii terenului.
3. Pentru constructii cu scheme contructive rigide se recomandd amplasarea pe terenuri moi, iar cele cu
schema costructiva flexibila pe terenuri rigide.
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