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INTRODUCERE

Miliarde de ani s-a dezvoltat si perfectionat
natura-mama, elaborand forme si mecanisme de
supravietuire, analogiile cdrora le giasim in
mijloacele tehnice actuale: aparatele de zbor,
dispozitivele optice, de radiolocare, instrumentele

obiectelor ce ne inconjoara sunt legate de un factor
general — mediul ambiant in care ele se desfasoara.
Care este legatura intre formele naturii si formele
produselor create de om, unde este hotarul intre
mediul naturii §i mediul creat de ingineri designeri,
arhitecti pentru satisfactia necesitatilor omenirii?
Problemele  economice, tendinta  spre
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Figura 1. Forme inspirate din natura.

de navigatie, etc.

Lumea materiald, ce ne inconjoard este
alcatuitd din obiecte, care au niste contururi si
particularitati ale acestora, cea ce numim noi —
forma. Orice forma este rezultatul unuia din
urmaitoarele procese:

v" Procesele nedirijate, cdnd forma depinde numai
de conditiile mediului ambiant (formarea muntilor,
bolovanilor de piatrd, pietrisului de rau, etc).
v" Procesele dependente de legile fizice si chimice
ale naturii si mediul lor de formare (cristalele de
gheatd).
v" Procesele dirijate genetic si
mediului ambiant (organismele vii).
v" Procesele dirijate de cerintele omenesti,
instinctele animalelor si de conditiile mediului
ambiant (forma produselor industriale, barajele de
biber, cuiburile de pasiri, etc.) (fig. 1).

Dacéd vom fi atenti, vom observa cd toate
procesele, ce contribuie la formarea aspectului

de conditiile
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eficacitatea maximala a produselor cu pierderi
materiale minimale, necesitatea de organizare si
armonizare a mediului material si vital cu biosfera,
dezvoltarea galopantd a tehnologiilor avansate si a
potentialului tehnic ne-au impus sa atragem o
atentie deosebitd proceselor si fenomenelor ce se
petrec in natura care ne inconjoara (fig. 2).

Figura 2. Elemente constructive inspirate din
natura.

Natura a fost, este si va fi o sursa
interminabild de inspiratie creativd pentru omenire.
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Studiind §i analizdnd procesele formale si
constructive ale naturii, omenirea Intotdeauna si-a
rezolvat si continue sa-si rezolve multe probleme
vitale.

La hotarul anilor 50-60 secolului XX a aparut
o noud stiintd, in baza cdrei stiteau cercetarile
pentru modelarea diferitor sisteme viabile. Aparitia
acestei stiinte care a primit denumirea
”bionica”(elementul vietii din limba greacd) a
rezultat din dezvoltarea activai a Dbiofizicii,
biochimiei, ciberneticii, biologiei cosmice, etc.

1. DEFINITIILE BIONICI

Bionica este stiinta despre studierea
principiilor de baza ale naturii (formele,
constructive, tehnologice s.a.) si aplicarea acestor
principii §i procese pentru solutionarea problemelor
cu care se confruntd omenirea* (V. Papanec).

1. Imitatie totald, Obiectul, materiale si
structura chimica sunt identice cu produsul natural
(Intentiile primitive de a crea aparatele de zbor).

2. Imitatie partiala, Versiuni modificate ale
produselor naturale (ex. lemn artificial).

3. Analogii nebiologice, Imitatie functionala
(ex. suprafata aripelor aparatelor de zbor moderne).

4. Abstractii, Utilizarea  izolatd a
mecanismelor  (ex. fibre armate din materiale
compozite).

5. Inspiratii, Trezirea fanteziei creative (ex.
constructii arhitecturale asemanatoare cu insecte,
plante) (fig. 3).

Bio-designul este, probabil, cea mai veche
metodologie de proiectare, cu exemple reale trecute
prin toatd istoria omenirii. Probabil cel mai mare
beneficiu aceastd metodd a adus in proiectarea
spatiilor locative si mijloacelor de transport.

Democrit (a. 460 — 370 pana la Hristos) scria:
“De la paianjen ne-am invdtat sa tesem, de la

Figura 3. Designul bionic in structurile ingineresti si arhitecturale.

Vack Steele, care a fost autorul denumirii
“Bionica” in anul 1960, asa a definit-o “Analiza
cailor pe care sistemele naturale pot fi utilizate in
activitatea inventica si intruchipate in metal”.

In Enciclopedia micd columbiana: “Studierea
sistemelor vitale cu intentia aplicarii  acestor
principii in proiectarea sistemelor ingineresti”.

Bionica poate fi clasificatd in cinci categorii
principale.

randunicad ne-am invatat sa construim case”.

2. EVOLUTIA BIO-DESIGNULUI

Procesul de utilizare al legitatilor creatiei de
forma ale naturii a fost permanent in evolutie,
schimbandu-se §i modificandu-se. Se evidentiaza 3
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etape cronologice ale acestui proces antecedent
etapei moderne.

Prima etapd este cea mai veche si se
caracterizeaza prin folosirea spontana a mijloacelor
constructive si spatial-functionale ale pasarilor,
insectelor, animalelor pentru constructia locuintelor
primitive. E greu de spus despre valoarea estetica
ale acestor uzuri. Evidenta este doar functionalitatea
lor. Adeseori in forma constructiilor artificiale
impreuna cu functia era copiatd si forma naturala,
asa ca nu era o mare diferenta intre , de exemplu, o
casa a indienilor sud-americani si un musuroi de
termite (fig. 4).
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Figura 4. Asemanarea caselor Indienilor din
America de Sud cu casele termitelor.

A doua etapid este cuprinsd intre primele
intentii ale omenirii de concepere estetica a
formelor naturii pentru bunurile materiale si
mijlocul anilor 50, sec. XIX. Necatand la lungimea
in timp a acestei perioade si diversitatea treptelor si
stilurilor ea este bazatd pe un principiu — principiu
imitatiei naturii.

in aceasti perioada activ se foloseau formele
decorative ale naturii pentru infrumusetarea
cladirilor, uneltelor, armelor etc. Totusi, studiind
perioada respectiva nu putem nega si interpretarea
unor principii constructive si tectonice ale naturii
(fig.5). De exemplu, tectonica coloanelor
interpretau tectonica tulpinii copacului, logica
constructiva a stilurilor templelor grecesti repeta de
facto tulpina plantelor ori coloana vertebrald a
animalelor, iar nervurile decorative si constructive
din arhitectura gotica — nervurile unei frunze verzi.
Intentiile de a aplica metodele constructive ale
naturii in tectonica bunurilor materiale au fost
tehnice. A fost mai simplu a imita formele naturii in
piatra si lut cu scop artistic, decat acrea o sistema
constructiva analogica celei naturale.

Etapa a treia (sf. Sec XIX — inceputul sec.
XX) —s-a desfagurat sub drapelul stilului “Modern”,
cand principiile naturale au aparut mai mult, sau
mai putin, in conceptiile constructive, functional-
Structurale, decorative ca un complex de rezolvari a
formelor produselor.

O influentd mare in utilizarea principiilor
constructive naturale au avut dezvoltarea biologiei
si succesele obtinute in industria constructiilor

Figura 5. Structuri bionice in arhitectura

(inventia betonului armat, folosirea intensivd a
constructiilor din metal, ceramica, mase plastice,
etc.).

Constructiile spatial dezvoltate caracteristice
pentru stilul “Modern” erau foarte asemanatoare cu
structurile  naturii.  Elementele  decorative
traditionale naturii erau prezentate nu numai In
formele produsului, ci serveau si structurile
constructiv-functionale ale acestuia.

Anume de la ,,modern” pana in ziua de astazi
echipe de specialisti de diferite profesii (biologi,
ingineri, arhitecti, designeri, programisti) sunt
mereu in cdutarea metodelor de armonizare intre
forma si functia produselor industriale, ce este firesc
in formele si structurile naturii.

3. UNITATEA FORMEI SI FUNCTIEI

Schimbul de anotimpuri, zilelor si noptilor,
periodicitatea dezvoltarii plantelor si animalelor,
stingerea si reinvierea lor au evocat notiunile de
ritm, simetrie — asimetrice, proportii, tectonica, care
au devenit mijloace de bazi de armonizare a
formelor in creatia designerilor (fig. 6).

E cunoscut, ca in naturd nu exista forma fara
functie, cum nu existd functie fard forma.
Armonizarea raportului dintre functie si forma in
lumea materiald este una din cele mai importante
sarcini ale proiectantilor moderni. Forma produsului
necesita tectonizare — adica sa corespunda structurii
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constructiv functionale §i materialelor utilizate.
Tehnologiile avansate si revolutia ce se petrece in
studiul materialelor ne permit sa cream asa forme
ale produselor industriale, care sunt in armonizare
cu mediul in care sunt utilizate.

Figura 6. Tectonica bionica in creatie de
forma a masinilor.

4. SISTEME CONSTRUCTIVE
NATURALE

In naturd intdlnim un sir de sisteme

constructiv tectonice. Noi o sd le evidentiem doar
pe cateva ce tin la creatia de forma a produselor.

4.1. Sisteme constructive de tip coloana
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Figura 7. Sisteme constructive de tip coloana.

In natura intalnim multe plante de inaltime

mare cu o suprafatd micd de sprijin, care rezistd la

diverse actiuni ale mediului. Tulpina spicului de

secara de exemplu, are raporturi intre diametru
paiului si ndltime acestuia 1 : 500. Greutatea
spicului depaseste greutatea tulpinii de 1,5 ori,
trestia are o Tndltime de cca 3 m si diametrul tulpinii
15 mm (fig. 7).

Trainicia si stabilitatea acestor constructii
naturale se explicd printr-un sir de particularitati:
aranjarea reciprocd in tulpind a tesaturilor solide si
moi, capacitatea lor de actiona cat la comprimare
atdt si la Intindere. Tulpina gramineelor are forma
unui fus de rulmenti, iar nodurile ei prezintd niste
articulatii cu amortizoare elastice.

Un vant puternic numai apleaca tulpina firava
a gramineelor cand un copac este scos din radacini
ori rupt. In baza studierii acestor principii sunt
construite cladirile zgarie — nori (fig. 8).
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Figura 8. Structuri bionice in
constructii arhitectonice.

Structuri de tip tegument (coaji). In
atelierul naturii foarte des se intdlnesc constructii in
forma de cupola (coaja de ou si de nucd, cochilia si
testaceul animalelor, frunzele si petalele plantelor).

Aceste structuri spatial incovoiate, cu pereti subtiri,
datorita formelor cu caracter curgator, neintrerupt,
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au capacitatea de distribuire uniforma a fortelor pe
toata sectiunea.

O constructie unicald, ideald din punct de
vedere a durabilititii o are coaja de ou. Specificul
acestei structuri este nu numai in forma geometrica.
Chiar dacad grosimea coji de ou este de numai 0,3
mm, ea are sapte straturi , fiecare indeplinind
functiile lui, iar pelicula elasticd, ce inveleste oul
din interior transformd aceastd cochilie intr-0
constructie cu tensiune (incordare) preventiva.

Acest tip de structuri este poate cel mai
raspandit in constructia spatiilor enorme, cu distante
mari Intre reazeme, (pavilioane pentru expozitii,
cinematografe, complexei sportive, etc.) si necesita
foarte putine materiale de constructie, sunt usoare,
grosimea peretilor are doar cativa milimetri (fig. 9).

4.2. Constructii cu cabluri elastice

Firele paianjenului prezintd o minune
constructiva a naturi. Ele sunt mai rezistente ca firul

L

Figura 10. Constructii cu cabluri elastice.

de otel de acelasi diametru, cu o elasticitate, ce
permite intinderea lor de 1,25 ori.

Aceste constructii usoare, elegante si
rezistente au atras atentia inginerilor, care le-au
folosit in crearea conceptiilor de cabluri elastice.
Firele paianjenului au servit drept prototip pentru
structurile constructive ale podurilor suspendate,
care prin diversitatea lor sunt o creaturd de arta
inginereasca.

In afara de paianjen aceleasi elemente
constructive se intdlnesc si la alte modele naturale,

cum sunt palmepedele, aripioarele pestilor, aripele
liliacului; unde firele constructive intinse sunt legate
cu o suprafatd membrana.

In constructiile cu cabluri elastice elementul
portant principal este “paienjenisul de otel”
cabluri ori sisteme de cabluri de otel, pe care pot fi
amplasate membrane din diverse materiale.
Constructiile de acest tip sunt foarte efective in
acoperirea spatiilor cu distante mari intre punctele
de reazem (Moscova, acoperisul stadionului olimpic
are grosimea membranei numai 5 mm si 0 suprafatd
fara piloni intermediari de 30 mii m?) (fig. 10).

Imbinarea acestor tipuri de structuri
constructiv — functionale in proiectare §i crearea
formelor produselor ar putea aduce la economisirea
cantitatilor enorme de resurse materiale, amplasarea
armonioasa ale acestora in mediul ambiant.

In naturd se mai intilnesc o multime de
structuri constructive care ne dau 0 sursa de
inspiratie permanentd in creatie de concepere a
formelor produselor materiale.

Utilizand legile dezvoltarii naturii,
armonizarii functiei i formei omenirea va reusi sa
dirijeze producerea ecologica a bunurilor materiale.

Este necesard proiectarea nu numai a insusi
produsului, dar si a ciclului lui de existentd — de la
producere pana la reutilizare.

Natura ne ofera asa lectii §i noi suntem
obligati sa — le insusim prin bio — design pentru eco
— design.
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