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Abstract: Utilizarea sursei interne de caldura (curentilor de frecventa supradnalta) la uscarea semintelor
de struguri in strat de suspensie permite reglarea duratei de uscare, deci i a duratei de tratare termica, pentru
fiecare particuld in parte prin inldturarea automatd a acesteia din zona respectivi a camerei de uscare. In
scopul optimizarii procesului de uscare dat s-au cercetat proprietdtile aerodinamice ale semintelor de struguri
pentru diferite umiditati ale acestora, si anume: 5%, 26,7%, si 43,6%. S-a determinat viteza de plutire pentru
fiecare mostra. A fost stabilita corelatia dintre viteza de plutire si umiditatea semintelor. S-a studiat
comportamentul semintelor de struguri in tubul aerodinamic cu sectiune variabila.
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Introducere

Luind in consideratie cd in strugurii se contin pina la 7% seminte, in urma procesdrii acestora, in Republica
Moldova se obtin anual cca. 18-20 mii tone seminte de struguri. Prelucrarea industriala a semintelor de strugure
reflectd o serie de operatii tehnologice specifice inclusiv si uscarea [4]. Una din metodele de intensificare a
procesului de uscare a semintelor de struguri este uscare in strat de suspensie cu aplicarea surselor interne de
caldura — microundelor.

Obiectivul acestei lucrari este de a studia proprietitile aerodinamice ale semintelor de strugure ca obiect
de uscare, intrucit metoda uscarii in strat de suspensie presupune mentinerea particulei produsului destinat
uscdrii Intr-un flux de aer la o Indltime bine detarminata in tubul orientat vertical.

Materiale si metode de cercetare

Pentru cercetare au fost utilizate seminte de strugure din recolta anului 2017. Inainte de a cerceta
proprietatile aerodinamice, semintele au fost curatate pentru a elimina obiectele strdine, dupa care sa efectuat
calibrarea semintelor raportate egal la volum si masa. Ulterior o parte din ele au fost uscate prin convectie la
instalatia de laborator (fig. 1.), o parte au ramas 1n starea initiald. Au fost oformate trei mostre de seminte cu
umiditati diferite, adicd cu umiditate initiala, cu 26,7% dupa usctare timp de 3 ore, si cu umiditate de 5% dupa
uscarea definitiva timp de 6 ore.

Fig. 1. Instalatia de laborator pentru uscare.

Pentru cerecetarea proprietatilor aerodinamice ale semintelor de struguri au fost extrase cite zece
seminte din fiecare mostra si s-au efectuat cu sublerul masurdrile lungimii si indltimii fiecarei particule in parte.
Mai apoi s-a trecut la urmatoarea etapd, si anume la analiza proprietatilor aerodinamice ale semintelor de
strugure.
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Fig. 2. Simularea debitului de aer in tubul aerodinamic.

A fost efectuatd analiza comportarii debitului de aer antrenat de cétre un ventilator centrifugal in tub
aerodinamic cu sectiunea transversald variabila( fig.2), in scopul determinarii vitezei aerului pentru fiecare
sectiune pe Intreaga lungime a tubului acrodinamic, la turatii constante ale ventilatorului centrifugal. ~ Aceasta
analiza a fost efectuatd cu scopul determinarii zonelor moarte a fluxului de aer Tn momentul trecerii de la o
sectiune cu diametrul mai mic la diametru mai mare, si invers.

Analiza proprietatilor aerodinamice sa efectuat la instalatia de laborator din (fig. 3). A fost preluata fiecare
mostra de produs cu umiditatea diferita, si sa introdus fiecare in tubul aerodinamic, unde s-a determinat viteza

de plutire a semintei de strugure pentru fiecare din cele trei mostre cu umiditati diferite.
—8
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Fig. 3. Instalatia de laborator pentru determinarea proprietatilor aerodinamice.
Elemente constructive: 1- Carcasa; 2- Motor electric;3- Ventilator centrifugal;4- Filtru; 5- Panou
electric; 6- Invertor; 7- Racord de trecere; 8- Canal cu sectiune circulard; 9- Magnetroane; 10-Reflectoare;

S-a determinat atit teoretic cit si practic pragul vitezei de plutire a semintei de strugure in tubul
aerodinamic [1]. Din punct de vedere pragul vitezei de plutire a semintelor a fost determinat cu anemometru
CPS-AMS0. Teoretic pragul vitezei de plutire a fost determinat cu formula (1):

vV, = w(m/s) 1)
3 Poer W

unde: Vp- Viteza de plutire a particulei, (m/s); p - densitatea produsului (kg/m?); g — acceleratia caderii
libere (m/s?); d — diametrul particulei (m); pqer - densitatea aerului (kg/m?); y- coeficient de presiune al aerului
asupra particulei de material.
Rezultate si discutii
Uscarea in strat de suspensie reprezinta un tip foarte eficient de uscare a solidelor. Intreaga suprafati
a fiecdrei particule se usuca in timpul fazei de zbor. Transferul de caldura este excelent iar timpul de uscare
este ideal. Produsul este uscat delicat. O temperaturd omogena a produsului si o uscare uniforméa se obtin ca
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rezultat al procesului de amestecare continua. Acest lucru nu se poate obtine in cazul uscatoarelor cu radiatii
sau de contact.

Fortele care actioneazia asupra particulelor solide aflate intr-un curent de aer

S-a constatat ca asupra unei particule solide aflate intr-un curent de aer vertical ascendent actioneaza o
serie de forte. O parte din acestea sunt prezentate in (fig. 4). Din analiza acestor forte, care actioneaza asupra
particulei solide intr-un curent de aer, se observa céd avem:
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Fig. 4. Distributia fortelor care actioneaza asupra particulei solide aflate Intr-un curent turbulent vertical.

Principalele forte masice sunt: Fortele de suprafata sunt:

- forta de greutate G; - forta de presiune dinamica frontala Fd;
- forta Arhimedica A; - forta de rezistenta la naintare FR;
- forta de inertie Fi. - forta portanta Fp;

- forta Magnus FM.

Comportamentul unei particule intr-un curent de aer vertical.

S-a constatat ca in functie de raportul dintre cele doua forte (forta gravitationala G si forta portanta Fp),
o particula se poate situa in urmatoarele situatii:

- particula pluteste n curentul de aer ascendent cind G = Fp;

- particula sedimenteaza sub actiunea curentului de aer vertical ascendent pentru G > Fp;

- particula este antrenata de curentul de aer ascendent in cazul G < Fp [2].

Pentru ca particulele solide sd se mentina in suspensie, este necesar ca in conducta cu diametrul ales

pentru experimentare, viteza ascendentd a aerului sa fie egald cu viteza lor de plutire[3]. Experimental s-a
dovedit ci viteza curentului de aer intr-o conducti este mai mare spre axa si mai mica spre perete. In anumite
cazuri viteza de lingd perete, dincolo de stratul limita, este de doud ori mai mica decit viteza in axul conductei.
De aici rezulta ca, chiar si in cazul particulelor solide egale ca forma, dimensiuni si greutate specifica,
particulele din axa sunt antrenate 1n sus, cele situate pe un cerc Intre axa si perete stau pe loc, iar particulele de
linga perete vin in jos. Deasemenea pentru o particula data, datorita turbulentei, viteza de plutire este mai mica
la perete decit in axa.

A fost stabilitd dependenta pragului vitezei teoretice si experimentala de umiditatea produsului
reprezentatd in (fig. 5.).

Valorile pragului vitezelor teoretice si experimentale in functie de umiditate

Tabelul 1
vpt, vpe, w, %
m/s m/s
6,5 6,745 3
7,7 7,81 26,7
8,5 9,07 43,5

unde: vpt — pragul vitezei teoretica de plutire a particulei, m/s; vpe — pragul vitezei experimentala de
plutire a particulei, m/s; W — umiditatea produsului, %;
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Fig.5 Dependenta pragului vitezelor semintelor, de umiditatea lor.

Din graficul reprezentat mai sus in (fig. 5) se observad ca pragul vitezei de plutire determinata atit
experimental, cit si teoretic, creste odatd cu cresterea umidititii produsului. Dependenta pragului vitezei
teoretice de umiditatea produsului este reprezentatd de o functie liniara, iar dependenta pragului vitezei
determinate experimetal de umiditatea produsului reprezinta o functie polinom. Aceasta se datoreaza faptului
ca pe parcursul masurarilor experimentale au persistat careva mici erori de masurare a lungimii si inaltimii
produsului, de forma: surafata totala laterald a semintei fiind neregulata, etc.

Concluzie
S-a constatat cd valoarea pragului vitezei semintelor de strugure creste o datd cu cresterea valorii
continutului umiditatii in produs. In rezultatul uscirii, apare o fortd motrici de evacuare a semintei din
instalatie, datorita diferentei masice in urma procesului de uscare.
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