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ADNOTARE
Autor -COCIMARIUC Vladislav. Titlul — Solutii de stocare a energiei termice §i

integrarea lor in sistemele centralizate de alimentare cu energie termicd

Structura lucririi: lucrarea contine o introducere, patru capitole, concluzii, bibliografie din

4 titluri si 7 link-uri utilizate, 78 pagini, 24 figuri, 4 tabele.

Cuvinte-cheie: stocare energie termica, SACET, nisip supraincalzit, decarbonizare, energie

regenerabild, tranzitie energetica.

Problematica studiului: Studierea, proiectarea si evaluarea viabilitatii solutiilor de stocare a
energiei termice in cadrul sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica, punand

accent pe tehnologia stocarii in nisip supraincalzit.

Obiectivele studiului: Propunerea unor solutii eficiente si sustenabile pentru integrarea

stocarii energiei termice In SACET, reducerea emisiilor de CO2, imbunatétirea eficientei

Rezultate obtinute: Analiza tehnico-economica a solutiilor de stocare termica, identificarea
beneficiilor si provocarilor implementarii tehnologiei de stocare in nisip supraincalzit,
precum si integrarea acesteia in retelele SACET existente pentru o tranzitie energetica
durabila.

ABSTRACT
Author — COCIMARIUC Vladislav. Title — Thermal Energy Storage Solutions and Their
Integration into District Heating Systems.
Thesis structure: The work contains an introduction, five chapters, conclusions, bibliography
of 4 titles and 6 used links, 78 pages, 24 figures, 4 tables.

Keywords: thermal energy storage, district heating, overheated sand, decarbonization,
renewable energy, energy transition.

Study issues: To study, design, and evaluate the feasibility of thermal energy storage
solutions within district heating systems, with a focus on overheated sand storage technology.

The study's objectives: To propose efficient and sustainable solutions for integrating
thermal energy storage into district heating systems, reducing CO2 emissions, improving
energy efficiency, and ensuring technical compatibility with existing infrastructure.

Result obtained: A techno-economic analysis of thermal storage solutions, identification of
benefits and challenges associated with implementing overheated sand storage technology,
and the integration of this technology into existing district heating networks to support
sustainable energy transition.
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INTRODUCERE

Una dintre cele mai mari provocari cu care se confruntd sectorul energetic este decarbonizarea
sistemelor de incalzire, care contribuie in mod semnificativ la emisiile globale de carbon. Sistemele
de termoficare centralizate, in special in mediul urban, depind adesea de combustibili fosili, precum
gazul natural, carbunele sau petrolul. Prin integrarea stocarii energiei termice, aceste sisteme pot
valorifica sursele regenerabile de energie, cum ar fi energia solara si eoliana, care pot furniza caldura
cu emisii minime de carbon. De asemenea, energia regenerabild poate fi stocatd si utilizata in

perioadele cu cerere mare, decupland astfel productia de energie de consum.

Tehnologiile de stocare a energiei termice permit sistemelor de termoficare sd functioneze mai
eficient, stocand energia termica in exces atunci cand cererea este scazuta si eliberand-o 1n perioadele
de cerere maxima. Acest lucru reduce nevoia de productie auxiliara de caldura bazata pe combustibili
fosili, scizand astfel costurile operationale si impactul asupra mediului. In sistemele care
incorporeaza surse regenerabile de energie, stocarea energiei termice poate atenua neconcordanta
dintre oferta de energie (de exemplu, energia solard din timpul zilei) si cererea de energie (de

exemplu, necesitatile de Incalzire din seara si lunile de iarnd).

De exemplu, sistemele de termoficare solara echipate cu stocarea energiei termice au demonstrat ca
pot creste ponderea energiei regenerabile utilizate in sistemele de Incélzire si racire, asa cum se vede
in comunitatea solard Drake Landing din Canada. Acest sistem stocheaza eficient energia solara in
timpul verii si o foloseste pentru a asigura caldura in timpul iernii, reducand semnificativ dependenta

de sursele de energie conventionale.

Stocarea energiei termice joacd un rol esential in integrarea surselor variabil e de energie
regenerabild, in special a energiei solare si eoliene, in retelele de termoficare. Deoarece productia de
energie regenerabila este adesea intermitentd, stocarea excesului de energie in perioadele cu cerere

redusa asigura o furnizare stabila si fiabila de caldura.

Mai mult, stocarea energiei termice permite sistemelor de termoficare sa mute productia de caldura
din perioadele cu disponibilitate redusa a energiei regenerabile in momentele in care energia poate fi
folositd mai eficient, crescand astfel ponderea generala a surselor regenerabile in mixul energetic.
Acest lucru este deosebit de relevant pe masura ce politicile energetice ale Uniunii Europene continud

sa promoveze utilizarea energiei regenerabile pentru a atinge obiectivele ambitioase privind clima.

Avantajele economice ale sistemelor stocarea energiei termice in retelele de termoficare sunt
multiple. Acestea includ reducerea consumului de combustibil, scaderea costurilor operationale si
posibilitatea de a obtine venituri din furnizarea de servicii auxiliare, precum reducerea varfurilor de

consum si transferul sarcinilor. Prin utilizarea energiei termice stocate, operatorii pot evita necesitatea
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functionarii centralelor de varf costisitoare sau achizitionarea de combustibil in perioadele cu cerere
ridicata.

In regiunile cu costuri ridicate ale combustibilului sau cu reglementari stricte de mediu, stocarea
energiei termice poate oferi economii semnificative si flexibilitate operationala. De exemplu,
sistemele care stocheaza excesul de caldurda din procesele industriale sau din surse de energie
regenerabild pot reduce costurile energetice pentru operatorii de termoficare, oferind 1n acelasi timp

caldura fiabila si la costuri reduse consumatorilor.

Stocarea energiei termice sporeste rezilienta si securitatea aprovizionarii energetice, oferind o rezerva
impotriva intreruperilor de aprovizionare sau fluctuatiilor preturilor combustibililor. In sistemele de
termoficare care depind de importurile de combustibili fosili, stocarea energiei termice poate actiona
ca o rezerva de energie, asigurand functionarea continud in timpul penuriei de combustibil sau a
cresterilor de pret. De asemenea, stocarea energiei termice poate ajuta la stabilizarea functionarii
retelei prin absorbtia excesului de energie electricd generatd in timpul orelor de varf la generare si

convertirea acesteia in caldura pentru stocare.

In plus, prin cresterea eficientei sistemelor de termoficare, stocarea energiei termice reduce risipa si
face o utilizare mai eficienta a resurselor energetice existente. Acest lucru se aliniaza initiativelor

globale privind clima si sprijina tranzitia catre sisteme energetice urbane mai sustenabile si reziliente.

Din punct de vedere social, stocarea energiei termice poate contribui la accesibilitatea sistemelor de
termoficare, reducand costurile operationale si stabilizdnd preturile energiei. Acest aspect este
deosebit de important pentru gospodariile cu venituri reduse, care sunt afectate Tn mod disproportionat

de costurile ridicate ale energiei.

Studiul solutiilor de stocare a energiei termice si integrarea lor in sistemele centralizate de alimentare
cu energie termica este esential pentru a aborda o serie de provocari majore din sistemele energetice
moderne. Acestea includ decarbonizarea provocatd de necesitatea incdlzirii, integrarea energiei
regenerabile in sistemele centralizate, Imbunatatirea eficientei energetice, sporirea securitatii
energetice si reducerea impactului asupra mediului. Pe masura ce sistemele de termoficare continua
sa evolueze, stocarea energiel termice va juca un rol esential in asigurarea faptului cad acestea raman

eficiente, sustenabile si reziliente in fata cerintelor energetice In schimbare si a conditiilor climatice.
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