Conferinta Tehnico-Stiintifica a Studentilor, Masteranzilor si Doctoranzilor,
Universitatea Tehnica a Moldovei

APRECIEREA UNOR CARACTERE MORFOMETRICE
A FORMELOR DIPLOIDE SI TETRAPLOIDE DE
PORUMB IN CONDITIILE ANULUI 2023

Dumitru COJOCARI

Departamentul Agronomie si Mediu, doctorand specialitatea 162.01-Genetica vegetald, Facultatea Stiinte Agricole,
Silvice si ale Mediului, Universitatea Tehnica a Moldovei, Chisinau, Republica Moldova

Autorul corespondent: Dumitru Cojocari, dumitru.cojocari@am.utm.md

]Coordonator stiintific: Grigorii BATIRU, dr. conf. univ., FSASM, UTM

Rezumat. Datorita utilizarii multiple si plasticitatii ridicate, porumbul ocupa un loc de frunte in
productia nationala si internationala, fiind utilizat atdt in industrie, zootehnie, cdt si in alimentatia
umand. Ameliorarea plantelor nu poate fi conceputa fara o variabilitate genetica mare. Unul din
instrumentarul de sporire a variabilitatii genetice, este modificarea numarului de cromozomi,
adica — poliploidia, care poate intensifica manifestarea caracterelor de valoare agronomica.
Intelegerea acestor manifestari si evidentierea caracterelor importante determinate de
poliploidie, constituie 0 sarcina importanta pentru genetica si ameliorare. Scopul lucrari a fost
de a aprecia caracterele morfometrice la 6 linii consangvinizate de porumb diploid si analogii lor
tetraploizi in conditiile anului agricol 2023 si aprecierea interactiunii genotipului cu nivelul de
ploidie. Analiza variantei a aratat ca genotipul afecteaza semnificativ toate caracterele
morfologice studiate, ploidia influenteaza nesemnificativ latimea frunzei si numarul de ramuri ale
paniculului, iar interactiunea genotipului cu ploidia afecteaza toti indicatorii morfologici cu
exceptia lungimii frunzei. Rezultatele obtinute pot fi utilizate in studiile de genetica si programele
de ameliorare a porumbului.
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Introducere

Datorita utilizarii multiple si plasticitatii ridicate porumbul ocupa un loc de frunte in
productia nationala si internationala, utilizat in industrie si alimentatia umana — ca crupe, fulgi,
faina. Boabele de porumb datoritd continutului redus de celuloza si valorii nutritive inalte de 1,34
u.n./kg servesc ca aliment foarte important pentru furajare animalelor [1, 2].

Utilizarea pe scara larga a porumbului se mai datoreaza faptului ca pentru aceasta cultura
s-a creat un sistem foarte eficient de producere a semintelor cu utilizarea efectului de heterozis in
hibrizii inalt productivi [3].

Studiile de selectie si ameliorare a porumbului nu ar fi posibile fara cunoasterea
aprofundatda a morfologiei si fenologiei culturii, iar evaluarea variabilitatii genetice permit
cercetatorilor sa acumuleze date experimentale valoroase in scopul crearii, inmultirii si introducerii
in producere a hibrizilor de porumb cu valoare agronomica superioara [3, 4].

Poliploidia se manifesta deseori prin modificari morfologice, biochimice si fiziologice.
Unele dintre acestea manifestand interes practic prin utilizare in programele de ameliorare si
cercetarile genetice. La nivel morfologic, nivelul de ploidie afecteaza intreaga planta (talia,
lungimea frunzelor, panicul), schimbarile fiind determinate de factorii fiziologici (celule
marite) [4, 5].

Din seria formelor cu diferit nivel de ploidie decat cel diploid pentru porumb interes
prezinta formele tetraploide, care poseda unele avantaje, cum ar fi intensitate sporita a fotosintezei,
masa vegetald mai mare, dar si dezavantaje — grad redus de legare a boabelor pe stiulete, dar cu
continut biochimic superior [4, 6].
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Scopul cercetarii a fost de a evalua statistic influenta diferitor nivele de ploidie a sase linii
consangvinizate de porumb asupra a sase trasaturi morfologice ale plantelor de porumb in perioada
de vegetatie a anului agricol 2023.

Material si metode

Cercetarile au fost efectuate pe sectorul didactic al Departamentului Agronomie si Mediu
al Universitatii Tehnice a Moldovei in anul agricol 2023, caracterizat prin sol de tip cernoziom
carbonatic, cu continut mediu de humus 3,1%, reactie neutra (pH = 6,7- 7,2) si asigurat cu elemente
nutritive in forma accesibila.

Temperatura medie anuala a aerului a constituit +11,0..+13,3°C, depasind norma cu 2,2-
2,9°C. Cantitatea anuala de precipitatii a fost 435-515 mm (80-95% din norma), dar repartizarea
neuniforma a influentat dezvoltarea culturii.

In calitate de material biologic au servit 6 linii consangvinizate de porumb C81, C8102,
MK131, P346, P34602, SL343 si formele tetraploide ale acestora obtinute prin injectarea solutiei
de colchicina de 0,2% 1in nodul de crestere al plantelor tinere (in faza de 1-3 frunze) si
autopolenizarea plantelor himere pe parcursul anilor 2020 — 2022.

Parametrii morfometrici studiati au fost talia plantelor (H), inaltimea de insertie a stiuletelui
(Hins), Lungimea frunzei (Lfr), 1atimea frunzei (Ifr), lungimea paniculului (Lpan) si numarul de
ramuri ale paniculului (Nram). Masurarile au fost efectuate dupa inflorire atunci cand plantele au
ajuns la cresterea maximala si se exprima bine trasaturile analizate.

Rezultatelor obtinute au fost prelucrate statistic prin analiza variantei in programul
Statgraphics in test polifactorial.

Rezultate si discutii

Dat fiind faptul ca trasaturile morfometrice sunt determinate poligenic, iar numarul de gene
implicate este diferit, pentru aprecierea acestor parametri se utilizeaza metode de genetica
cantitativa. In tabelul 1 sunt prezentate valorile medii pentru indicatorii studiati precum si eroarea
standard a fiecarei medii.

Tabelul 1
Mediile celor mai mici patrate si erorile mediilor pentru caracterele morfometrice
ale plantelor de porumb
Caracterul
Genotip Ploidia _ H B _Hins _ Lfr _ Ifr _Lpan Nram
*
X5 S X, gr | Xy gp | X g | X e | g | s
cm *x an an cm an

2x 1872 44 548 24 731 17 81 02 301 08 109 | 07

cot ax  |1441] 69 [621] 38 [773] 27 | 79 | 04 [300] 13 [108] 11

2x 1671 44 511 24 685 17 79 02 222 08 114 07
C8102

4 |1454] 44 483 24 |744] 17 | 77| 02 |282] 08 | 97 | 07

2x 1450 44 450 24 673 17 69 02 258 08 51|07
MK131

4  |1423] 44 [489] 24 [681] 17 | 76 | 02 [270] 08 | 49 | 07

2x 1216 44 379 24 495 17 77 02 251 08 56 | 07
P346

4 1340] 42 | 458 23 [583| 17 | 83 | 02 [277] 08 | 69 | 07

2x 1258 44 343 24 566 17 78 02 243 08 39 | 07
P34602

4 [1333] 44 |446| 24 [576] 17 | 91| 02 [286] 08 | 52 | 07
SL343 2x 1690 44 596 24 659 17 76 02 289 08 126 07

4x 1552 49 513 27 738 19 64 03 323 09 100 08

Nota: * - media; ** - eroarea standard
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Din datele Tabelului 1 se poate constata ca mediile celor 6 caractere morfologice ale
genotipurilor studiate variaza si sunt influentate diferit de factorii experimentali studiati. Ceea ce
este indicat si de eroarea standard a fiecarei medii.

Pentru a evidentia gradul de influenta semnificativa a fiecarui factor asupra caracterelor
cercetate a fost efectuatd analiza variantei pentru fiecare caracter in parte, iar rezultatele
generalizate sunt prezentate sumar in Tabelul 2.

Tabelul 2
Valorile probabilitatii din analiza variantei pentru caracterele morfologice ale plantelor de porumb
H Hins Lfr Ifr Lpan Nram
Sursa
Valorile probabilititii
A:Genotipul <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
B:Ploidia <0,05 0,0432 <0,05 0,2466 <0,05 0,4198
AxB: Genotipul > Ploidia <0,05 0,0014 0,0825 <0,05 <0,05 <0,05

Datele prezentate in tabelul 2 cuprind valorile probabilitatii din testul ANOVA pentru
fiecare caracter. Valorile mai mici ca 0,05 arata un efect statistic semnificativ asupra caracterului
la nivelul de semnificatie de 95,0 %, iar valorile mai mari ca 0,05 nu au un efect semnificativ, la
acelasi nivel de semnificatie statistica.

Conform datelor prezentate in Tabelul 2, se poate constata ca Talia plantelor (H) este
influentata semnificativ atat de genotip, cat si de mediu, precum si de interactiunea acestor factori
(Genotip si Mediu). Acelasi lucru se atesta si in cazul insertiei stiuletelui (Hins), ceea ce denota 0
corelare intre acesti doi indicatori morfometrici. Pentru Lungimea frunzei (Lfr) se constata o
influentd semnificativa atat a genotipului, cat si a ploidiei, iar in cazul formelor tetraploide frunza
s-a dovedit a fi mia mare, ceea ce este determinat de specificul morfologic al celulelor formelor
4n. Latimea frunzei (Ifr) si Numarul de ramuri (Nram) sunt influentate nesemnificativ de ploidie,
iar genotipul si interactiunea cu Ploidia manifesta actiune semnificativa asupra acestor caractere
morfologice, la nivelul de incredere 95,0%. Pentru caracterul Lungimea paniculului (Lpan) se
constata un efect semnificativ a tuturor factorilor studiati in experienta.

Rezultatele obtinute pot fi utilizate in studiile de genetica si programele de ameliorare a
porumbului.

Concluzii

Rezultatele experimentale au remarcat influenta semnificativa a genotipului asupra
inaltimii plantelor, inaltimii de insertie a stiuletelui, lungimii si latimii frunzei, lungimii
paniculului si numarului de ramuri ale acestuia. Ploidia afecteaza nesemnificativ latimea frunzelor
sl numarul de ramuri pe panicul. La interactiunea intre genotip si ploidie se remarca actiune
nesemnificativa numai asupra lungimii frunzei, toti ceilalti indicatori morfometrici fiind afectati
semnificativ la nivelul de semnificatie 95,0%.

Multumiri. Sincere multumiri Se adreseaza coordonatorului cercetarii, dlui dr. conf. univ.
Batiru Grigorii pentru planificarea si ghidarea in realizarea experimentelor.
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