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Rezumat. Utilizarea carbunilor activi in vinificatie este larg raspdnditd, oferind oenologilor un
instrument important pentru corectarea compozitiei chimice §i microbiologice a vinurilor,
eliminarea defectelor de gust si miros din musturi, reducerea continutului de precursori ai
substantelor oxidate, produselor din ciuperci, mucegai in cazul strugurilor avariati si corectia
culorii vinurilor albe, rose §i rosii, diminuarea concentratiei pigmentilor oxidati. Originea si
modul de activare a carbunilor influenteaza relevant structura, dimensiunea si geometria porilor,
grupele functionale la suprafata, proprietatile absorbante. Desi nu sunt adsorbanti selectivi,
carbunii activi, in functie de parametrii mentionati, pot manifesta anumita selectivitate fata de
unele grupe de substante din vinuri. Acest fapt este foarte important pentru oenologi, deoarece
permite de a reduce impactul negative al acestora asupra structurii si profilului organoleptic al
vinurilor. Obiectul cercetarii au fost carbuni activi experimentali de origine vegetala, obtinuti de
savantii de la Institutul de Chimie al USM din deseuri ale industriei alimentare (samburi de
piersici, caise, coji de nuca), lemn de mar, cu diverse fractii ale particulelor, un procedeele de
tratare a vinurilor experimentale de la Departamentul Oenologie si Chimie al UTM. Scopul
cercetdrii a constat in evaluarea impactului carbunilor activ experimentali asupra calitatii
vinurilor studiate, corelarea cu caracteristicile lor, compararea efectelor cu cele provocate de
carbuni activi oenologici industriali.
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Introducere

Carbunele activat este un sorbent micro- sau mezoporos cu o suprafatd foarte mare de
absorbtie, utilizarea acestuia In vinificatie este cunoscuta si larg raspandita, oferind oenologilor un
instrument important pentru corectarea compozitiei chimice si microbiologice a vinurilor in cazul
materiei prime deteriorate, abaterilor tehnologice in producerea, maturarea si depozitarea
vinurilor. Industria oferd o gama largd de carbuni activi derivati din plante cu diverse aplicatii in
domeniul oenologic. Scopul cercetarii a fost evaluarea calitatii cdrbunelui activ experimental (AC-
C+, AC-2, AC+MRF, Granucol GE, Granucol BI, Granucol FA), obtinute pentru diverse
contamindri si defecte ale vinurilor [2].

Tratamentul vinurilor cu carbune activ este insotit de indepartarea partiald a anumitor grupe
de substante, care, pe 1anga faptul ca au un impact negativ asupra calitatii sau riscul transformarii
in factori nedoriti, pot determina proprietati antioxidante importante [1].

Carbunii activi, exclusiv de origine vegetala, sunt recomandati in oenologie pentru:

 eliminarea defectelor de gust si de miros din musturi la fermentare;

* eliminarea produselor din ciuperci, mucegai in cazul strugurilor avariati;

+ reducerea continutului de precursori ai substantelor oxidate (diferite grupe de polifenoli-

flavonoizi, ciamati);

* eliminarea biopolimerilor bruni, oxidati;

* corectia culorii vinurilor albe, rose si rosii, diminuarea concentratiei pigmentilor oxidati;
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* Inlaturarea reziduurilor unor pesticide si a metabolitilor din strugurii afectati de
mucegaiuri, inclusiv a toxinelor [1].

Complexitatea problemei utilizarii carbunilor activi in vinificatie rezidd in urmdtoarele

aspecte [2]:

» compozitia chimica extrem de bogata a vinurilor (peste 8000), cu substante chimice in
limite extinse de concentratii (m-n*10-9 g) si impact fizico-chimic si organoleptic foarte
divers, instabilitatea aceste compozitii in functie de varietate, podgorie, conditii pedo-
climatice, tehnologii de cultivare si procesare etc;

» proprietatile fizico-chimice diverse ale carbunilor activi n functie de materia prima,
tehnologiile de producere, adsorbtia neselectiva in raport cu diferite clase de substante;

» unele efecte colaterale, nedorite [3].

Ca adjuvanti carbunii activi de origine vegetala, au premisele nu doar de a fi utilizati in

producerea vinurilor, dar si de a satisface exigentele riguroase pentru vinurile din cea mai
prestigioasd nisa-cea a produselor ecologice, biologice, organice [1].

Tabelul 1
Avantajele si dezavantajele carbunelui activ
Avantaje Dezavantaje
Permis de OIV si OMS Pierderea de Arome si Substante Benefice
Lipsa proprietitilor alergene Adsorbtie neselectiva
Poate fi granulat inclusiv cu alti adjuvanti Influenta negativa asupra starii antioxidante ale vinului
Accesibil Sub forma de praf este dificil de utilizat

Carbunii industriali si carbunii experimentali

Fiind prezenta numeroaselor echilibre tangibile in vinuri, care determind calitatea lor
fizico-chimicd, microbiologicd, organolepticd, cat si stabilitatea, a fost monitorizatd evolutia
comparativa a vinurilor dupd tratamentul cu carbuni activi industriali de tip Granucol [4].

Tipurile individuale Granucol sunt de 3 tipuri diferite:

Granucol BI este folosit pentru a decolora mustul/vinul sau a reduce taninurile si
polifenolii din vinurile cu culoare accentuata, este un carbune activ de origine vegetala, granulat,
cu adaos de bentonite. Este special pentru decolorarea alimentelor lichide si a aditivilor alimentari.
Pe langad proprietdtile excelente de decolorare, realizeaza o adsorbtie la fel de eficientd a
polifenolilor in tratarea bauturilor [4].

Granucol FA este un carbune activ special pentru corectiille necesare de culoare in
produsele alimentare lichide si aditivii alimentari. Granucol FA poate fi aplicat fie pentru tratarea
loturilor, fie pentru addugarea continua in timpul filtrarii si este folosit pentru a elimina rumenirea
din vinuri [4].

Granucol GE este folosit pentru a absorbi mirosurile si gusturile nedorite a vinului sau
sucului [4].

Tabelul 2
Materia prima a ciarbunilor experimentali
AC-2 Coji de nuca
AC-C+ miezuri
MRF Lemn de mar

Materiale si metode de studiu

S-au utilizat vinurile experimentale produse in conditii de micro vinificatie la DOC vinul
rosu Malbec (2021), vinul alb s-a folosit din soiul experimental rizogen Malena (2023), elaborat
la Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor, balanta Radwag (Polonia),centrifuga
universald 320 R (Germania) (4500 rpm), dozatoare automate.

Vesela din sticla (Izolab),containere Eppendorf, eprubete din PE de 15 si 50 ml cu capac,
cuve, ca metoda de studiu sa utilizat spectrofotometria in UV si VIS.
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Rezultate experimentale

Tabelul 3
Legenda
Proba Tratamentul
MB-0 netratat
MB-1 AC-2 fr. 45+125 p
MB-2 AC-2 fr. 90+125 p
MB-3 AC-2 fr. 125+630 p
MB-4 AC-2 fr. 630+800 p
MB-5 AC-2 fr. 800+22.0 pn
MB-6 GRANUCOL GE
MB-7 GRANUCOL B
MB-8 GRANUCOL FA
MB-9 AC-C+ fr. 45+125 pn
MB-10 AC+MRF- fr. 45+125
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Figura 1. Spectrele de absorbtie in ultraviolet a vinului Malbec, tratat cu diversi carbuni activati (a) si
spectrele substantelor eliminate de acestia (b)

Figura 1 reprezinta spectrele electronice de absorbtie 1n domeniul ultraviolet ale vinului
Malbec, netratat si tratat cu diferiti carbuni activati (a) si a diferentelor dintre vinul netratat (Mb
0) si cele tratate (b). In acest domeniu (ultraviolet apropiat) anume substantele fenolice sunt cele
care poseda absorbtie opticd, desi pot fi si interferente usoare cu absorbtia altor substante,
minoritare (proteine, aldehide, acizi nesaturati).

Figura 2 reprezintd spectrele de absorbtie ale vinului Malbec, netratat si tratat cu diferiti
carbuni activati de tipul Granucol (a) si a diferentelor dintre vinul netratat (Mb 0) si cele tratate
(b). Dupa cum se vede in figura, orice adaos provoaca o diminuare a absorbantei in acest interval,
cauzata de eliminarea diferitor grupe de substante fenolice de catre sorbenti.

Figura 3 prezinta spectrele electronice de absorbtie in domeniul ultraviolet al vinului
Malbec atat netratat, cat si tratat cu diverse fractii a carbunelui activ AC-2. Observam un efect
diferit in dependenta de fractie ce aduce la o scadere a absorbtiei, indicand eliminarea diferitor
grupe de substante fenolice de catre acesti sorbenti.

Figura 3b evidentiaza diferentele dintre vinul netratat (Mb 0) si cele tratate, ardtand ca
eficienta carbunilor activi de fractii diferite in eliminarea substantelor fenolice variaza. in
eliminarea substantelor fenolice.
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Figura 2. Spectrele de absorbtie a vinului Malbec, tratat cu diversi cirbuni activati de tip Granucol (a) si
spectrele substantelor eliminate de acestia (b)
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Figura 3. Spectrele de absorbtie in ultraviolet a vinului Malbec, tratat cu cirbunele activat AC-2 de
diferite fractii (a) si spectrele substantelor eliminate de acestia (b)

Evaluarea impactului AC-2 asupra fenomenului pinking, observat in vinul produs din soiul
Malena.

Tabelul 4
Legenda
Proba Tratamentul
ML-0 netratata
ML-1 AC-2, fr. 90+125 p, cantitatea 0.2g/1
ML-2 AC-2 fr. 90+125 p, 0.4g/1
ML-3 AC-2 fr. 90+125 p, 0.6g/1
ML-4 AC-2 fr. 90+125 p, 1g/

Figura 4 ilustreaza spectrele electronice de absorbtie In domeniul ultraviolet al vinului
Malena, comparand vinul netratat ce suferd de fenomenul Pinking (Mb 0) cu cel tratat cu fractia
fr. 90+125 p ale carbunelui activ AC-2 in cantitati diferite , observam ca exista un efect diferit in
absorbtie in functie cantitatii utilizate de cédrbune, indicdnd eliminarea diferitelor grupe de
substante fenolice de cétre sorbentul utilizat.

In Figura 4b, se evidentiazi diferentele intre absorbanta carbunelui, Se remarci eficienta
carbunelui in raport cu cantitatea utilizatd pentru indepartarea substantelor fenolice, utilizarea
carbunelui activ impact direct asupra elimindrii fenomenului Pinking.
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Figura 4. Spectrele de absorbtie in ultraviolet a vinului Malena, tratat cu carbunele activat AC-2
(a) si spectrele substantelor eliminate de acesta (b)

Figura 5 prezintd spectrele electronice de absorbtie n domeniul vizibil al vinului Malena,
oferind o comparatie intre vinul netratat (Mb 0) si vinul tratat cu fractia fr. 90+125 p a carbunelui
activ AC-2, utilizat 1n cantitati variate. Se remarca diferente semnificative in absorbtie in functie
de cantitatea de carbune utilizata, indicand o influenta distincta asupra eliminarii diferitelor grupe
de substante fenolice.

In Figura 5b, se remarca disparitatile in absorbtia carbunelui, evidentiind eficienta fractiei
alese a carbunilor activi in raport cu cantitatea utilizatd pentru eliminarea substantelor fenolice, ca
urmare proba ML-4 demonstreaza o inlaturarea completa si excesiva a fenomenului Pinking.
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Figura 5 Spectrele de absorbtie in Vizibil a vinului Malena, tratat cu carbunele activat AC-2
(a) si spectrele substantelor eliminate de acesta (b)

Concluzii generale si recomandari practice

Efectul carbunilor activi asupra vinului Malbec variaza in functie de tipul de cérbune si de
fractiile utilizate. Diversele probe de carbuni activati, cum ar fi Granucol si AC-2, manifesta
eficiente diferite in eliminarea substantelor fenolice din vin, evidentiata si prin diferentele in
spectrele de absorbtie. Nu toti carbunii activi au aceiasi eficientd fatd de una si aceiasi grupa de
substante.

Unul si acelasi carbune activ, dar de diferite fractii are impact divers atat calitativ, cét si
cantitativ asupra elimindrii diferitor grupe de substante din vinuri (Fig.4 si Fig.5). Acest fapt poate
fi aplicat pentru o tratare atentd, mai selectiva, a vinurilor, cu pastrarea componentilor beneficiu.

Carbunii activi experimentali au demonstrat eficientd in eliminarea efectului Pinking din
vinurile albe din soiuri rizogene, ecologice.

Carbunii activi experimentali, de natura vegetald, obtinute din deseuri ale industriei
alimentare autohtone (AC-2, AC-C+, AC-MRF), pot fi recomandati pentru tratarile vinurilor.
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