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 REZUMAT 

 

Grigore GULER.  Îmbunătăţirea proceselor tehnologice de deformare plastică prin încovoiere. 
Universitatea Tehnică a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi; 
Departamantul Tehnologia Construcţiilor de Maşini; 2020. Teză de master: pag. 76, desene – 32.  

Formarea prin îndoire a rolelor, în special pentru componentele circulare cu curbură 
unică, este utilizată pe scară largă în domeniile aerospațial, inginerie marină și automobile. Odată 
cu dezvoltarea industriei aerospatiale, cerințele componentelor cu secțiune non-circulară și 
curbură variabilă sunt crescute treptat, cum ar fi pielea de margine de top și țeava de evacuare 
automată a avionului.  

Rază de curbură de formare a plăcii este obținută după procesul de îndoire a rolei. Prin 
urmare, o rază de curbură de formare diferită poate fi obținută prin adâncimea diferită de 
indentare care rezultă din variația forței de încărcare. Multe studii anterioare au fost efectuate pe 
procesul de îndoire a rolelor, inclusiv modele analitice, modele cu elemente finite (FEM) și 
investigații experimentale. Plettke și Vatter au prezentat două noi abordări pentru a simula raza 
de îndoire în timpul procesului de îndoire cu trei role. 

 
SUMMARY 

 

Grigore GULER.  Improvement of the technological processes of plastic deformation by 
bending. Technical University of Moldova, Faculty of Mechanical Engineering, Industrial 
Engineering and Transports; Department of Machine Building Technology, 2020. Master thesis: 
page 76, drawings – 32. 
 Roll forming, especially for circular components with a single curvature, is widely used 
in the aerospace, marine engineering and automotive fields. With the development of the 
aerospace industry, the requirements of components with non-circular section and variable 
curvature are gradually increased, such as the top edge skin and the automatic exhaust pipe of the 
aircraft. 
The bending radius of the plate is obtained after the roll bending process. Therefore, a different 
forming radius of curvature can be obtained by the different indentation depth resulting from the 
variation of the loading force. Many previous studies have been conducted on the roll bending 
process, including analytical models, finite element models (FEMs), and experimental 
investigations. Plettke and Vatter presented two new approaches to simulate the bending radius 
during the three-roll bending process. 
 

Cuvinte-cheie: produs, deformare plastică, materie primă, încovoiere, forță de încărcare, masa, 
industrial, elemente finite. 
 

Keywords: product, plastic deformation, raw material, bending, loading force, mass, industrial, 
finite elements. 
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INTRODUCERE 

Formarea prin îndoire a rolelor, în special pentru componentele circulare cu curbură 

unică, este utilizată pe scară largă în domeniile aerospațial, inginerie marină și automobile. Odată 

cu dezvoltarea industriei aerospatiale, cerințele componentelor cu secțiune non-circulară și 

curbură variabilă sunt crescute treptat, cum ar fi pielea de margine de top și țeava de evacuare 

automată a avionului.  

Metodele utilizate în mod obișnuit pentru acest tip de componente sunt descrise după cum 

urmează: În primul rând, componenta cu secțiune circulară este formată printr-un proces de 

îndoire a rolelor și apoi este transformată în secțiune non-circulară prin presare prin matriță. 

Principalele dezavantaje ale acestei metode sunt costurile ridicate și ciclul lung de producție. În 

plus, procesul de îndoire cu trei role și îndoirea în patru role poate fi utilizat pentru a forma 

componente cu curbură variabilă. Cu toate acestea, distanța dintre rulourile mai mici trebuie 

modificată pentru raza de curbură diferită în timpul procesului de îndoire a rolei. Eficiența 

scăzută, funcționarea complexă și precizia de formare scăzută afectează aplicarea procesului de 

îndoire în trei role și de îndoire în patru role. Comparativ cu metoda menționată mai sus, 

tehnologia de îndoire a rolei pe două axe este benefică pentru a îmbunătăți precizia și eficiența 

formării, precum și calitatea formării. 

Mai mult, raza de curbură variabilă este atinsă cât indenta adâncimea de schimbare este 

modificată, care poate fi importată în sistemul de control înainte de procesul de îndoire a rolelor. 

Diagrama schematică a procesului de îndoire a rulourilor cu două axe este prezentată în Fig. 1. 

Mașinile de îndoire flexibile cu două axe flexibile ale rulourilor rigide, rola flexibilă (axul central 

este acoperit de cauciuc poliuretanic) și un sistem de servodeclare cu presare precisă. Ruloul 

flexibil este rola de antrenare și se rotește cu viteză mică. O forță de încărcare P este aplicată pe 

ruloul rigid și este generată o adâncime de indentare f. Deformarea la îndoire a plăcii este 

generată prin presiunea distribuită formată din ruloul rigid și stratul elastic al rolei flexibile.  

O rază de curbură de formare a plăcii este obținută după procesul de îndoire a rolei. Prin 

urmare, o rază de curbură de formare diferită poate fi obținută prin adâncimea diferită de 

indentare care rezultă din variația forței de încărcare. Multe studii anterioare au fost efectuate pe 

procesul de îndoire a rolelor, inclusiv modele analitice, modele cu elemente finite (FEM) și 

investigații experimentale. Plettke și Vatter au prezentat două noi abordări pentru a simula raza 

de îndoire în timpul procesului de îndoire cu trei role. Prima sa bazat pe relația moment-curbură 

derivată analitic, care a considerat comportamentul realist al fluxului; în timp ce cel de-al doilea 

folosea elemente de grindă. 
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