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ADNOTARE
la teza de master cu tema ,,Masini cu Suport Vectorial pentru Clasificarea

Datelor” a masterandei grupei MAI-211M TUTUNARU Eugenia

Teza de master este constituitd din introducere, trei capitole, concluzie, 17 surse
bibliografice si 25 figuri.

Cuvinte-cheie: masini cu suport vectorial, inteligenta artificiald, Invatarea automata
supravegheatd, clasificare, model de clasificare, accident vascular cerebral, python, aplicatie
web.

Aceasta lucrare are drept scop este aplicarea algoritmului Masini cu Suport Vectorial
din invatarea automatd pentru a clasifica In baza caracteristicilor vitale si comportamentale in
doua clase — predispus, nepredispus.

Intru realizarea scopului a fost stabilit un set de obiective generale. A fost analizati
literatura de specialitate privind invatarea automata si in special algoritmul Masini cu Suport
Vectorial. De asemenea s-a efectuat analiza domeniului problematic - accidentul cerebral
vascular. La randul sdu, analiza domeniului inteligentei artificiale creeazd o imagine mai
identificarea modelelor care ar rezolva numeroase probleme identificate, inclusiv din
medicind si, Tn cazul lucrarii date, ale accidentului vascular cerebral. Aceste doud obiective
au fost atinse in cadrul Capitolului I ce poartd denumirea de ,,Analiza domeniului”.

Urmatoarele obiective vizeaza nemijlocit crearea modelului de clasificare a datelor ce
tin de accidentului vascular cerebral. In aceastd ordine de idei, a fost cercetata literatura de
specialitate pentru familiarizarea cu acest algoritm si principiul acestuia de lucru. Luand in
considerare importanta datelor la antrenarea modelului, au fost cercetate diverse surse de
date. S-a optat pentru setul cel mai relevant identificat pe platforma Kaggle. Avand la
dispozitie o colectie de date curdtite a fost posibild aplicare a patru algoritmi pentru
compararea rezultatelor de clasificare — doi algoritmi creati in cadrul lucrarii si doi existenti
in libraria ScikitLearn. Compararea modelelor a fost facutd in baza metricilor precum
acuratetea, precizia, rata de detectie si scorul F1. Capitolul II cu denumirea ,,Fundamentare
teoretica si implementare” cuprinde obiectivele care se referd la crearea SVM-ului.

In cele din urmi, in Capitolul III, ,Realizarea aplicatiei web”, a fost atins
obiectivul care constd 1n integrarea modelului de clasificare in cadrul unei aplicatii web

pentru a oferi o aplicatie simpla, atractiva si user-friendly. Aplicatia obtinutd nu constituie un
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produs final destinat utilizarii pe larg, ce doar o mostra care permite testarea modelului de

clasificare.
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ANNOTATION

in the master's thesis on the topic ''Support Vector Machines for Data

Classification'" of the master student in the group MAI-211M TUTUNARU

Eugenia

The master's thesis includes an introduction, three chapters, a conclusion, 17
bibliographic sources and 25 figures.

Keywords: support vector machines, artificial intelligence, supervised machine
learning, classification, classification model, stroke, python, web application.

The purpose of this work is to apply the Support Vector Machines algorithm from
machine learning to classify based on vital and behavioural characteristics into two classes —
predisposed and non-predisposed.

In order to achieve the goal, a set of general objectives was established. The
specialised machine learning literature, especially the Support Vector Machines algorithm,
was analysed. Also, the analysis of the problematic area — stroke was carried out. Along with
this, the analysis of the field of artificial intelligence creates a clearer picture of the
possibilities offered by this discipline. It contributes to identifying models that would solve
numerous identified problems, including in medicine and, in the case of the given work,
stroke. In Chapter I, '""Domain Analysis'', these two objectives were achieved.

The following objectives aim to create the classification model for stroke data.
Following, the specialised literature was researched for familiarisation with this algorithm
and its principle. Various data sources were investigated, considering the importance of data
in model training. The most relevant set identified on the Kaggle platform was chosen. It was
possible to apply four algorithms, having a collection of cleaned data available, to compare
the classification results — two algorithms created within the works and two existing in the
ScikitLearn library. The models were compared based on metrics such as accuracy, precision,
recall and F1 score. Chapter II, entitled '"Theoretical Foundation and Implementation",
includes the objectives that refer to the creation of the SVM.

Finally, in Chapter III, '""Web application development', the goal of integrating the
classification model within a web application to provide a simple, attractive and user-friendly
application was achieved. The obtained application is not a final product intended for broad

use. It only has one that allows the testing of the classification model.
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INTRODUCERE

Inteligenta artificiald este un domeniu in evolutie rapidd care implicd crearea de
masini inteligente care pot Indeplini sarcini care necesitd de obicei inteligentd umana, cum ar
fi intelegerea limbajului natural, recunoasterea imaginilor si modelelor si luarea deciziilor. Pe
cand, invatarea automata este un subdomeniu al inteligentei artificiale care implica crearea de
algoritmi si modele care permit computerelor sd invete si sa faca predictii asupra datelor, fara
a fi programate in mod explicit.

Masinile cu suport vectorial sau SVM este un algoritm puternic de invatare automata
utilizat pentru sarcini de clasificare si regresie. Functioneaza prin gasirea hiperplanului optim
care separa datele in diferite clase. SVM a fost aplicat cu succes in multe aplicatii din lumea
reald, inclusiv clasificarea imaginilor, clasificarea textului si diagnosticul medical.

Detectarea accidentului vascular cerebral este un domeniu in care clasificarea SVM a
aratat rezultate promitatoare. Accidentul vascular cerebral este o cauza principald de
dizabilitate si deces la nivel mondial, iar depistarea precoce este cruciald pentru un tratament
eficient. SVM poate fi utilizat pentru a analiza datele pacientului, cum ar fi imagistica
medicald si istoricul pacientului, pentru a diagnostica cu acuratete accidentul vascular
cerebral si a prezice rezultatele pacientului. Acest lucru are potentialul de a imbunatati
semnificativ ingrijirea si rezultatele accidentului vascular cerebral.

Progresele in inteligenta artificiald si invatarea automatd ajutd, de asemenea, la
imbunatatirea altor domenii ale asistentei medicale, inclusiv diagnosticarea bolilor,
descoperirea medicamentelor si medicina personalizatad. Cu cantitatile mari de date generate
de tehnologia medicald modernd, algoritmii de Invatare automatd pot ajuta la identificarea
tiparelor si a relatiilor care ar putea sa nu fie evidente pentru cercetdtorii umani, conducand la
tratamente mai eficiente si la rezultate mai bune pentru pacient.

In aceasta lucrare se cerceteazi algoritmul SVM si anume ca algoritm de clasificare.
Domeniul problematic in care se propune aplicarea algoritmului este medicina si anume
accidentul vascular cerebral. Astfel, se propune crearea unui model SVM de clasificare, care
va fi antrenat pe date preprocesate ce tin de AVC, iar modelul obtinut va fi integrat intr-o
aplicatie web pentru o interfatd mai atractivd. Un astfel de model identifica clasa careia poate
apartine omul in dependentd de valorile introduse. Scopul de baza a modelului este de a
identifica persoanele cu risc sporit de AVC, deoarece cel mai bun tratament este prevenirea

bolii.
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