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REZUMAT
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Tema tezei: Modernizarea infrastructurii de transport date a operatorului de servicii
multifunctionale prin migrarea catre tehnologia MPLS.

Teza este constituita din introducere, trei capitole, concluzii si bibliografie.

Cuvinte-cheie: MPLS, VoIP, Dynamips, Dynagen, securitatea datelor.

In teza de master este efectuati analiza serviciilor moderne prestate de catre furnizorii
comunicatiilor electronice in baza tehnologiei comutatie de pachet. Tehnologia data, numitda MPLS
(Multi-Protocol Label Switching), permite prestarea diverselor servicii in sfera comunicatiilor
electronice 1n baza infrastructurii de retea si la viteze sporite transfer date. Aceastd tehnologie
permite transmisia vocii, video si a datelor, fiind performanta pentru conectarea retelelor locale a
diferitor intreprinderi.

Obiectivele urmadrite in teza sunt cercetarea si proiectarea retelei MPLS in baza produselor
Dynamips/Dynagen, analiza serviciilor oferite de tehnologia datd, evidentierea tendintelor in
dezvoltarea ramurii de telecomunicatii.

In capitolul 1 sunt prezentate particularitatile de baza si principiile de functionare ale retelei
de comunicatii MPLS, serviciile oferite de tehnologia data, cat si avantajele retelei de comunicatii
in baza tehnologiei comutatie de pachet MPLS.

In capitolul 2 sunt studiate particularititile retelelor virtuale private VPN organizate in
reteaua MPLS, sunt analizate diverse tipuri ale retelelor VPN, precum si infrastructura retelei de
comunicatii MPLS.

In capitolul 3 este proiectatd reteaua de comunicatii MPLS pentru furnizorul de servicii
Internet in baza produselor Dynamips/Dynagen: a fost prezentatd grafic reteaua proiectata, au fost
selectate echipamentele necesare, a fost efectuata configurarea echipamentelor conform tehnologiei
MPLS, organizate retelele virtuale private pentru mai multi clienti corporativi, la fel s-a demonstrat
functionalitatea retelei proiectate.

Reteaua proiectatd permite utilizarea diverselor servicii: transfer de date, voce si video.
Tehnologia MPLS accepta transmisia traficurilor LAN discrete, neuniforme si de viteze Inalte, ce o
avantajeaza fatd de retelele traditionale sau liniile private.

Multi-Protocol Label Switching oferd posibilitatea Intreprinderilor si furnizorilor de servicii
Internet sa proiecteze retele inteligente de ultima generatie care oferd o gama largd de servicii

avansate, cu nivel de calitate Tnalt, peste infrastructura unica.



SUMMARY

Vainstein Anatolie, group MMRT-221M.

Thesis topic: Modernization of the data transport infrastructure of the multifunction service
operator by migrating to MPLS technology.

The thesis consists of introduction, three chapters, conclusions and bibliography.

Keywords: MPLS, VoIP, Dynamips, Dynagen, data security.

In this master thesis are studied modern services offered by providers of electronic
communications based on packet switching technology. The technology called MPLS (Multi-
Protocol Label Switching), allows the provision of various services in the electronic
communications based on the same infrastructure of network and very high speed data transfer.
This technology provides sending voice, video and data, ideal for connecting local networks of
different companies.

The objectives of this thesis are to research and to design MPLS network on base
Dynamips/Dynagen products, to analyse the services offered by this technology, highlighting trends
in the development of telecommunications industry.

In first chapter are presented the basic features and operating principles of the MPLS
network, the technology services, as well as the advantages of MPLS network.

In second chapter are studied the features of the virtual private networks organized on
MPLS network, are analyzed various types of VPNs and the infrastructure of MPLS network of
communications.

In third chapter is designed the MPLS network of communications for the Internet service
provider on base Dynamips/Dynagen products: was presented graphically the designed network,
was selected necessary equipment, was configured equipment under MPLS technology, were
created virtual private networks for corporate clients, was demonstrated functionality of designed
network.

The designed network allows the use of various services, such as: data transfer, voice and
video. The MPLS technology supports the transmission of LAN traffic discreet, not uniform and
high speeds, which makes this technology more advantageous to traditional networks and private
lines.

Multi-Protocol Label Switching offeres to enterprises and Internet service providers to build
next-generation intelligent network that provides a wide range of advanced services with high

quality level, over a single infrastructure.
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INTRODUCERE

Progresele tehnologice impresionante inregistrate in domeniul calculatoarelor si, in special, in
domeniul comunicatiilor dintre acestea, au condus la o crestere spectaculoasad a dezvoltarii retelelor
de comunicatii. Pornind de la retele locale LAN (Local Area Network), retele de arie extinsa WAN
(Wide Area Network) sau metropolitane MAN (Metropolitan Area Network) si pand la retele de
sateliti, aceastd crestere s-a datorat cerintelor de comunicare si a utilizarii unor metode mai
performante din punct de vedere al timpului de asteptare, al fiabilitatii legaturilor si al securitatii
datelor.

O importantd deosebita in dezvoltarea retelelor a avut-o, desigur, Internet-ul, aceastd "retea a
retelelor", care a oferit oricui posibilitatea accesului la o baza de date mondiala prin intermediul
careia se pot accesa documente, informatii de diverse tipuri, care a oferit comunicarea cu orice
persoana conectatd la reteaua Internet, aceastd tendinta fiind si mai vizibila dupd pandemia de
COVID-19 [1-2].

Tendintele din domeniul retelelor de calculatoare cuprind diverse aspecte, cum ar fi: aparitia si
dezvoltarea de noi protocoale si medii de comunicatii ce permit viteze inalte de transport date,
dezvoltarea fara precedent a comunicatiilor fard fir, deosebit de necesare utilizatorilor mobili,
dezvoltarea retelelor de sateliti, a accesului la distanta in scopul unor operatiuni de comert electronic
sau pentru diverse tranzactii electronice on-line.

In prezenta teza sunt analizate prestarea serviciilor moderne de catre furnizorii comunicatiilor
electronice in baza tehnologiei comutatie de etichete simulatd in produsul software GNS.
Tehnologia data, numita MPLS (Multi-Protocol Label Switching), permite prestarea diverselor
servicii in sfera comunicatiilor electronice n baza infrastructurii de banda larga si la viteze sporite
de transfer date.

Actualitatea temei investigate constd in faptul ca actualmente se transmit fluxuri
informationale voluminoase, iar utilizarea tehnologiei MPLS in scopul crearii infrastructurii
furnizorului de servicii permite solutionarea acestei probleme. De asemenea, MPLS permite
suprapunerea noilor servicii pe infrastructura existentd cu functionarea concomitentd, fara
degradarea acestora.

In acest context, factorul principal care determini actualitatea prezentei teze constd in
implementarea si adaptarea practica in ramura de comunicatii electronice si tehnologia informatiei
al Republicii Moldova a tehnologiei IP/MPLS.

Scopul tezei consta in studierea ampla a tehnologiei MPLS, 1n cercetarea, simularea in cadrul

aplicatiei GNS, materializarea efectelor benefice.



Pornind de la scopul urmarit, obiectivele cercetarii si proiectarii sunt:

- analiza §i studierea particularitatilor de baza si principiul de functionare al retelei
MPLS;

- analiza serviciilor oferite de tehnologia mentionata si avanajele retelei in baza protocolului
MPLS;

- evidentierea tendintelor in dezvoltarea ramurii de telecomunicatii;

- elaborarea structurii retelei de comunicatii a furnizorului de servicii in aplicatia open
source GNS;

- selectarea si configurarea echipamentelor necesare;

- demonstrarea functionalitdfii retelei informationale de comuncatii, organizate in baza
tehnologiei MPLS.

Metodele de studiere si proiectare conform scopurilor si sarcinilor, constau in analiza
sistemica, documentard si comparativa, in proiectarea retelei si simularea functionarii in pachetul
software si Tn abordarea complexd a temei cercetate. Este reprezentatd grafic reteaua proiectata
pentru prestatorul de servicii de comunicatii.

Noutatea stiintifica a rezultatelor cercetarii i proiectarii consta in:

- relevarea particularitatilor functionarii si dezvoltarii domeniului de telecomunicatii al
Republicii Moldova in conditiile actuale si precizarea tendintelor fundamentale existente pe pietele
de telecomunicatii;

- aprecierea tehnologiei MPLS, ca una bazatd pe comutatie de pachete, fiind foarte eficienta,
cu posibilitati esentiale de asigurare a calitatii serviciului;

- aprecierea proiectarii retelei securizate, multifunctionale si rentabile din punct de vedere
tehnic si economic;

- precizarea metodelor de configurare eficienta a echipamentelor necesare pentru a mengine

nivelul necesar de calitate a transferului.



CONCLUZII

Aparitia aplicatiilor de tip multimedia, avantajelor obtinute in domeniul perfectionarii fibrei
optice, sporirea vitezei de transmisiune, integrarea diferitor tipuri de trafic asigurd retelelor de

In teza dati este efectuatd simularea in produsul open source GNS a retelei de comunicatii
pentru furnizorul de servicii in baza tehnologiei MPLS, care prevede o eficientd sporitd de
securitate a transmisiei datelor si de fiabilitate 1nalta a retelei.

Reteaua proiectatd in cadrul tezei, corespunde totalmente cerintelor unui sistem modern de
comunicatii. Retelele private virtuale in baza tehnologiei MPLS sunt securizate, transmisia
informatiei efectudndu-se prin canale virtuale, astfel se exclude interceptarea datelor de persoanele
terte. Totodata, calea de transmisie a datelor se schimba frecvent, ceea ce suplimentar exclude
captarea informatiei. Reteaua IP/MPLS este fiabila si posedd o redundantd sporita, fiind inzestrata
cu echipament redundant necesar in caz de defectiune a echipamentului de baza.

Reteaua proiectatd permite utilizarea serviciilor multimedia, tehnologia MPLS accepta
transmisia traficurilor LAN discrete, neuniforme si cu viteze inalte, fapt ce 1i conferd avantaje
suplimentare fata de retelele traditionale sau liniile private.

Retelele inteligente reprezintd un concept arhitectural de prestare a serviciilor de comunicatii
noi, avand urmatoarele caracteristici:

e Utilizarea pe larg a metodelor contemporane de prelucrare a informatiei;

e Utilizarea eficienta a resurselor de retea;

e Modularitatea, functionalitatea si eficienta retelelor;

e Posibilitdti de elaborare si introducere a serviciilor cu ajutorul functiilor de retea;

e Interactiunea standardizatad a functiilor de retea prin intermediul interfetei retelelor de
comunicatii;

¢ Dirijarea standardizata cu logica serviciilor.

Tehnologia MPLS este performanta pentru proiectarea retelei de comunicatii a furnizorului de
servicii Internet si conform raportului pret/calitate. Protocolul MPLS oferd o calitate inaltd a
serviciilor, astfel clientii pot beneficia de servicii multimedia, inclusiv VoIP sau alte servicii real-
time. De asemenea, avantajul tehnologiei mentionate permite utilizarea unui numadr redus de
echipamente, reducerii numarului liniilor de transmisiuni §i numdarului porturilor de acces prin

oferirea vitezei inalte de procesare a datelor transmise.



Pentru clientii corporativi care necesita transfer securizat de date, in teza data, este propusa o
metoda eficienta de proiectare a unei retele private moderna, fiabila, scalabild, multifunctionala.

Aplicatia GNS furnizeaza simularea vizuala a echipamentelor si a proceselor de retea in
scopul compensarii lipsei echipamentului activ.

Desi existd si alte produse de simulare a echipamentelor Cisco, ele nu includ avantajele
simulatorului GNS utilizat pe scard largd de milioane de profesionisti din domeniul TIC. Aplicatia
mentionatd ne solutioneza unele provocari uzuale cu care administratorii retelelor se confruntd
zilnic, furnizeaza multiple variante de demonstrare a conceptelor de proiectare si configurare a
retelelor. Simulatorul Dynamips/Dynagen nu este substituentul echipamentelor, el permite
exersarea utilizand interfata cu linii de comanda (CLI).
corespund cerintelor de urmatoare generatie ale retelelor, ele sunt recunoscute de catre elaboratorii

de programe aplicative, furnizorii de servicii si producatorii de echipament.
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