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ADNOTARE

Autorul: Terentii Elena gr. MMRT-221M
Tema: Proiectarea si implementarea unui ceasornic electronic de timp real sincronizat prin GPS
Structura lucrarii: constd din pagini de titlu, aviz, rezumat, introducere, 3 capitole, concluzii si
bibliografie.
Cuvinte cheie: ceasornic electronic, timp real, sincronizare, GPS, masurarea timpului.
Problematica studiului: Proiectarea si implementarea ceasornicului electronic de timp real sincronizat prin
GPS
Scopul lucrarii: de a prezenta elaborarea unui ceasornic electronic de timp real cu sincronizare de la GPS
si de a evidentia beneficiile si potentialul acestei tehnologii.
Obiectivele:
1. Studiul si intelegerea conceptului de sincronizare a timpului si a importantei sale in diverse aplicatii
si domenii.
2. Analiza sistemului GPS si a modului in care poate furniza semnale precise de timp.
3. Definirea cerintelor si specificatiilor sistemului de ceasornic de timp real cu sincronizare de la GPS.
4. Proiectarea si dezvoltarea unui circuit electronic pentru ceasul de timp real, care sa includa un receptor
GPS si un microcontroler.
5. Configurarea si programarea receptorului GPS pentru a receptiona semnalul de timp si pentru a
furniza informatii precise de timp.
6. Programarea microcontrolerului pentru a gestiona timpul si pentru a afisa ora curentd pe ceasul de
timp real.
7. Integrarea si testarea componentelor sistemului pentru a verifica functionalitatea corectd si
sincronizarea precisa a timpului.
8. Evaluarea performantelor sistemului implementat prin comparatia timpului sincronizat de la GPS cu
alte surse de referinta.
Metode aplicate: Implicd proiectarea si implementarea unui ceasornic electronic care sd primeasca
semnale GPS pentru a-si sincroniza cu precizie timpul. Pentru a obtine datele necesare, s-au folosit antene
GPS pentru a capta semnalele emise de satelitii GPS. Aceste semnale au fost apoi prelucrate de cétre
dispozitiv pentru a determina timpul exact.
Rezultatele obtinute ale cercetarii au demonstrat ca ceasornicul electronic dezvoltat a reusit sd se
sincronizeze cu semnalele GPS, oferind astfel un timp exact si precis. Dispozitivul a fost capabil sa obtina
o precizie ridicatd in masurarea timpului, fiind util in diverse aplicatii care necesita sincronizare precisa,
cum ar fi navigatia, comunicarea si stiinta.

Sunt date recomandari pentru implementarea acestui ceasornic in Republica Moldova.



ANNOTATION

Author: Terentii Elena gr. MMRT-221M
Topic: Design and implementation of a GPS-synchronized real-time electronic clock
The structure of the paper: it consists of title pages, opinion, summary, introduction, 3 chapters,
conclusions and bibliography.
Keywords: clectronic clock, real time, synchronization, GPS, time measurement.
The problem of the study: Designing and implementing the real-time electronic clock synchronized by
GPS
The purpose of the paper: to present the development of a real-time electronic clock with GPS
synchronization and to highlight the benefits and potential of this technology.
Objectives:
1. Study and understanding of the concept of time synchronization and its importance in various
applications and fields.
2. Analysis of the GPS system and how it can provide accurate time signals.
3. Define the requirements and specifications of the real-time clock system with GPS synchronization.
4. Design and development of an electronic circuit for the real-time clock, which includes a GPS receiver
and a microcontroller.
5. Configuring and programming the GPS receiver to receive the time signal and provide accurate time
information.
6. Programming the microcontroller to manage the time and display the current time on the real time
clock.
7. Integrating and testing system components to verify correct functionality and accurate time
synchronization.
8. Performance evaluation of the implemented system by comparing the synchronized time from GPS
with other reference sources.
Applied Methods: Involves the design and implementation of an electronic clock that receives GPS signals
to accurately synchronize its time. To obtain the necessary data, GPS antennas were used to capture the
signals emitted by the GPS satellites. These signals were then processed by the device to determine the
exact time.
The obtained research results demonstrated that the developed electronic clock was able to synchronize
with GPS signals, thus providing an accurate and precise time. The device was able to achieve high accuracy
in time measurement, making it useful in various applications that require precise timing, such as
navigation, communication, and science.

Recommendations are given for the implementation of this clock in the Republic of Moldova.
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INTRODUCERE
In era tehnologiei avansate in care trdim, sincronizarea timpului reprezinti un rol esential

intr-o multitudine de aplicatii si dispozitive. Un domeniu in care aceste caracteristici sunt deosebit
de importante este cel al ceasurilor electronice de timp real. O abordare inovatoare pentru obtinerea
unui timp exact si precis implica utilizarea sistemului global de navigatie prin satelit (GPS) pentru
sincronizarea ceasurilor electronice.

GPS-ul este un sistem bazat pe reteaua de sateliti care orbiteaza in jurul Pamantului si
furnizeaza semnale de sincronizare pentru masurarea precisa a timpului. Aceasta tehnologie a fost
initial dezvoltata in scopul navigatiei, dar a devenit rapid o sursa de incredere pentru sincronizarea
timpului intr-o varietate de aplicatii, cum ar fi comunicatiile, retelele de calculatoare, sistemele de
control industrial si multe altele.

Scopul acestei lucrari este de a prezenta elaborarea si implimentarea unui ceasornic
electronic de timp real cu sincronizare prin GPS si de a evidentia beneficiile si potentialul acestei
tehnologii. Prin intermediul acestei cercetdri, se propune sa se demonstreze fezabilitatea si
utilitatea acestui dispozitiv in aplicatii practice.

Obiectivele lucrarii includ urmatoarele:

a) studiul si intelegerea conceptului de sincronizare a timpului si a importantei sale in diverse
aplicatii si domenii;

b) analiza sistemului GPS si a modului in care poate furniza semnale precise de timp;

c¢) definirea cerintelor si specificatiilor sistemului de ceasornic de timp real cu sincronizare
de la GPS;

d) proiectarea si dezvoltarea unui circuit electronic pentru ceasul de timp real, care s includa
un receptor GPS si un microcontroler;

e) configurarea si programarea receptorului GPS pentru a receptiona semnalul de timp si
pentru a furniza informatii precise de timp;

f) programarea microcontrolerului pentru a gestiona timpul si pentru a afisa ora curentd pe
ceasul de timp real;

g) integrarea si testarea componentelor sistemului pentru a verifica functionalitatea corecta si
sincronizarea precisa a timpului;

h) evaluarea performantelor sistemului implementat prin comparatia timpului sincronizat de
la GPS cu alte surse de referinta;

1) analiza erorilor si identificarea posibilelor Imbunatétiri pentru sistemul de ceasornic de
timp real.

Prin implementarea unui ceasornic electronic cu sincronizare prin GPS, se deschid noi

oportunitati pentru masurarea timpului exact si pentru integrarea in sistemele moderne.
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