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INFLUENTA CONDITHLOR DE FORMARE A ACOPERIRILOR
DIN COMPOZITE POLIAMIDOEPOXIDICE APLICATE PE
STRATURI DE CONVERSIUNE EPOXIDICE

GR. MARIAN, Y. SERGHII

Universitatea Agrard de Stat din Moeldova

Abstraet: The possibility to increase physical-mechanical characteristics of coverings made of
poliamidoepoxidic composites making use of spectal transitional conversions of adhesion layers of
epoxidic materials is studied in this paper. in order to prove the efficiency of these layers the resuits of
the experimental studies of different physical-mechanical properties of the restored details with
poliamidoepoxidic composites with a reduced content of epoxidic oligomer are given.

Key words: Adhesion establishment, Conversion layer, Details, Durability, Hardness, Moisture
absorption, Polymeric composite, Restored details, Usage.

INTRODUCERE

Durabilitatea piesclor finite, reconditionate cu straturi din compozite polimerice, in mare misurd, cste
determinatd de proprietitile fizico-mecanice ale materialului de aport, care sunt influentate, pe de o parte,
de constitutia acestul material, tar pe de altd parte, de conditiile tehnologice de aplicare si formare.

Din proprietifile fizico-mecanice, care influenieaza mai pronuntat durabilitatea cuplelor reconditionate
cu compozite pe bazi de polimeri, pot fi mentionate urmitoarele: stabilitatea aderenjei materialului de
adaos la materialul de bazi, duritatea, rezistenta fa uzare, capacitatea de absorbtie a lichidelor.

Rezultatele studierii aderentei materialuiui de aport din compozite polimerice (Gr. Marian ¢t al.,
20006) demonstreaza elocvent efectud benefic al straturiior de conversiune asupra aderentel materialului
de aport. Insa, aplicarea straturilor de conversiune impune abordarea specificii atat a constitugici
materialului de aport, cat si a regimurilor tehnologice de formare a stratufui de conversiune si a celui de
adaos. Avind in vedere cele mentionate, este necesar de a stabili aga regimuri tehnologice, care ar
asigura conditii optime de formare a contactului dintre fazele sistemului.

Pornind de la aceste ceringe, in lucrare se prezintll unele rezultate experimentale, realizate cu
scopul argumentérii constitutici materialului de aport $i a regimuriior tehnologice de formare a acestuia.

MATERIAL $1 METODA

Adezivitatea s-a determinat conform metodicei descrise in {Gr. Marian, 2006), iar uzura conform
(Gr. Marian, 2005).

Duritatea a fost apreciatdd prin capacitatea materialului de a opune rezistentd la penetrarea din
exterior e stratul estimat a unet bile cu diametrui de 5 mm sub sarcina de 50 kg la durometrut PMT-3.
Duritatea a fost misuratd pe straturi poliamidoepoxidice de 2 mm grosime, objinute prin presare.

Cercetdirile experimentale au fost realizate conform programuiui Box-Benkin. Matricea programului
este prezentatd in tab, 1.

Estimarea modificirii aderenjei materialului de aport s-a realizat prin incerciri accelerate a probelor
acoperite Tn condifli higrostatice. Adezivitatea s-a determinat peste fiecare 24 ore de mentinere [a
temperatura de 60°C, umiditatea relativa a acrului 95-100%.

Au fost incercate materiale de aport poliamidocpoxidice cu continut sporit §i cu conjinut redus de
oligomer epoxidic, aplicate pe stifturi din ofel carbon in stare de livrare prin patru variante:

A - aplicare direct pe substratul metalic fird strat intermediar. Constitutia materialului de aport
30% oligomer epoxidic, 10% sticld firdmitaté, restul poliamidd;

A, - modul de aplicare gi constitugia materialului de aport ca si in cazul primei variante, ins probele
acoperite au fost supuse unui tratament termic {mentinere timp de 30 min in baie de ulei la 190°C au
ricire lentd Tmpreund cu baia);

A, - aplicare pe strat intermediar de conversiune. Constitufia stratului intermediar - 45% oligomer
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Tabelui 1
Matrice program a rezultatelor experimeniului
Factori de influenti Valori masurate

Nr. | Valori codificate! Valori naturale |Duritate, |Uzurd p.,[Uzurd m. | Abs. ulei|Abs. ulei
et | x; Pox2 | xa 1 Xo | Xo @ X5 i MPa mg. mg. | 20°C, % | 90°C, %
! ] 1 0 90 [ 2.5 } 230 101 1 {19 0.142 | 0.148
2 ] -1 0 | 9 [ 05230 62 i1 1.1 0.102 | 0,110
3 -1 1 0 HI | 25 § 280 15 i1 1,0 0,094 | 0,099
4 -1 | -l 0 i0 | 0,5 | 230 60 1,5 12 0,149 { 0,155
5 1 0 1 90 | 1,5 | 260 102 1ol Lol 0,123 0,125
6 ] 0 {-11]90 1} 1,5][200 38 1.4 1,3 0,136 | 0,136
7 -1 { 1 10 | 1.5 | 260 57 1,3 il 0.139 | 0,143
8 -1 0 | -1 10 | 1,5 | 200 44 1.5 1,2 0,169 | 0171
9 0 1 I 50 [ 2,5 1 260 73 1.4 1.2 0,149 | 0,153
10 0 1 -1 | 50 | 2,5 ] 200 35 1,3 1.0 0,119 | 0,122
11 0 | - f 50 | 0.5 | 260 54 i ksl 0.137 | 0.141
12 0 | -1 1| 50| 0,5 1200 39 18 1.2 0,159 | 0,160
13 0 0 0 | 50 | .5 }230 74 ] 0,9 0,114 | 0115
14 0 0 0 | 30 | 1.5 1230 8! ] 0.9 0.111 0.116
15 0 0 0 | 50115230 80 1. 1.0 0090 | 0.114

epoxidic restul poliamida. Constitutia materialului de aport — 3% oligomer epoxidic, 12% sticld fitrimifatd,
restul poliamida.

A, - modul de aplicare si constitutia materialului de aport ¢a siin variania trei, cu tratarea termici &
probelor (mentinere timp de 30 min in baie de ulei fa 190°C fu ricire lentd impreund cu baia).

REZULTATE SI DISCUTH

in programul experimentului de bazi au fost inclusi trei parametri tehnologici, domeniul de variatie
al citrora a fost stabilit in baza unui experiment preliminar si a consideratitior teorteice dupd cum
urmeaz: presiunea care actioneaza asupra materialului plastic (10 < x, £ 90, MPa); durata de incélzire
(0.5 < x, £ 2,5, min. /mm); temperatura matritei (200 < x, £ 260, °C).

in baza documentafici oferite de statistica matematicd, s-au prelucrat datele experimentale,
obtindndu-se urmitoru} model matematic pentru duritatea stratului de polimer:

D=783+8.37x,+8,63x,+16,25x +3.08x 7+ 6x x,+12,75x x ~6,91x 745, 75x x, A07x 7 (1)

in care D este duritatea in MPa, x, x, $t X, - faczon de influentd in coordonate codate, respectiv
presiunea in MPa, timpul de :nc:ilzlrc in min/mm si temperatura tehnologica in °C.

Analizind ccuatia (1) st graficele din fig. 1 se constatd ca cel mai important factor ce influenteazi
duritatea este temperatura de formare, iar cel mai pujin important — presiunea (in toate cazurile |3} >
x| > [x,|. Forma curbei D = f'(x,) indicd ¢ de la 0 anumitd temperaturd, duritatea materialului studiat
incepe s creascd bruse concomitent cu cresterea temperaturii, avind un caracter ascendent prenungat
pentru x, de fa =1 la +0,018 (in coordonate reale pini la 231°C) si descendent de la +0,018 péni la +1
{in Loordonalu reale de la 231°C). Astfel duritatea maximid a acoperirilor din compozite poliami-
docpoxidice cu procentaj mic de oligomer epoxidic (pdnd la 10%) s¢ obtine pentru straturile formate [a
temperatura de menginere in forma 231°C.

Durata de fncilzire a polimerului {x,). de asemenea, influenjeaza duritatea, insd ponderea acesteia
este mai pujin pronuntati. Forma curbei Y, = f (x,) poartd un caracter lent ascendent cu valoarea
maxima pentru x, = -0,018 cod, real la 1,47 mir/mm.

Analiza u,uanu (1) la punctele extremale fn raport cu X, scoate in evidenti ¢i valorile extremale se
afta in afara domeniului experimentului. Cu alte cuvinte, teoretic presiunca influenteaza pozitiv duritatea.
Din acest motiv, in aprecierea valorii acestui parametru, este necesar de reiegit din variante de compromis,
fuand in vedere influenta acestui parametru in cuplu cu ceilalti parametri tehnologict.
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Frosnnes, MFa

ayx, =0 real X, =230°Ch

b) x, =0( real X, = SOMPa);

¢)(x, =0, real X, = 1,5 min‘mm);

d} — efecte dominante; intre paranteze sunt
date valorile in coordonate naturale.

cl Fretimes, MPa d)

Fig. 1. Evolutia duritdtii acoperirilor poliemidoepoxidice (oligomer epoxidic 3%, fibre de
sticla fardmitate — 13%, restul — poliamidd 12%), aplicate prin presare pe substraturi de
conversiwie functic de regimurile tehnologice de formare

Din analiza curbelor de nivel pentra modelul D, = F(x,, x,. X,). prezentate in lig. 1. a), b) si <), se
constatd influcnfa variabilelor x,, X, si x, pentru diferite niveluri,

Astfel, pentru x, = 0 (real temperatura matritei 230°C) se determina suprafaia limitata de izolinia 90
MPa (fig. 1. a), in interiorul caruia se asigurd o duritate mat mare de 90 MPa. Extremele acestei
izolinii, pentru domeniul examinat se afld intre coordonatele: x, (+0.6; +1), X, (0,15 1),

Pentru x, = 0 (real presiunca 50 MPa). zona in care se asigurd duritatea peste 80 MPa este limitatd
de izolima amplasatd intre coordonatele: X, (-0,1: +1) 51 x, (0: 1) iar pentru x,=0 (real durata de
menginere in matritd 1,5 min/mm) duritatea peste 90 MPa este asiguratd in zona Hmitatd de izolinia 90
MPa amplasata intre coordonatele: X (+6,5; +1} gt x, (-0,15 +1).

[n rezultatul suprapunerii suprafetelor zonelor optime se pot stabili regimuriie de compromis, care
asigurdl obtinerea unei duritdti mai mare de 90 MPa. Aceste regimuri sunt urmétoarele: x, = +0,6 ... +1
ced, real mai mare de 74 MPa; x, = +0,6...+1 cod, real peste 2,4 min/mm §i 5, = +0.2...+1 cod, real
236...260°C. i '

Estimarea uzurii gravimetrice a piesei acoperite cu compozit poliamidoepoxidic cu continut redus
de oligomer epoxidic §i celei metalice este concretizati de urmitoarele relatii de regresie, prezentate in
coordonate cadate conform datetor din tab. 1;

U, =1.033-0,1125x,0,075x,-0.0125%,+0, 1083x, 7+0,075x x,-0.05%,x,+0.033%,2+ £ 0,075x,,+0,308,’ (2)
U, #0,933-0,0125x,-0,062x -0,025x :+0,083x *-0,025x,x,+0.033x ~0,075x X, +0,158x 7, (3)

incare x,, x, 51 X, sunt factori de influenti in coordonate codate, respectiv presiunca in MPa, timpul de
inciifzire In min/mm §i temperatura tehnologica in °C.

in rezultatul analizei ecuatiilor (2. 3) si a curbelor de nivel din fig. 2 §i .3, se observi ci evoluia
uzurii, atdt a semicuplet acoperite, cit i a celei metalice, este cumulativd si dependentd de toate cele
trei regimuri examinate, rezervind ponderea cea mai importanta - temperaturii de formare a stratului
de polimer.

Se constatil evoluia descresciitoare a vzurii la cresterea presiunit §i duratei de intédrire pinid injurul
valoritor x, = +0,9 st x, =+0.7, dupd care valorile uzurii cresc foarte lent atunci cénd valorile x| §i x,
continud si creascd, Se remarcdl ¢il evolutia uzurii funclie de temperatura de formare poartd un
caracter mult mai pronunjat descendent pdnd in jurul valorii x, = +0.,4, dupa care valorile uzurii crese
brusc concomitent cu cresterea temperaturil,

Prefucrarca statisticlt a datelor experimentale, vizavi de studiul capacitdii de absorbiie, a rezultat
urmiitoarele ecuatii de regresic ce descriu adecvat evolutia capacitdfii de absorbiie a uleiului de citre
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a)x, =0 (real X, = 230°C):

i { b) x,=0 ( real X, = SOMPa);
% | e)x, =0{ real X, = 1,5 min/mm);
: i d) — efecte dominante; condifii de incercare:
durate de tucru 10 ore de lucru continuu in
N S conditii de ungere limitatd (| piciturade uicila
e 400 m traseu), sarcina 1,5 MPa, v =0.63 ms'.

Totgucaliee, siahn 1l

Fig. 2. Evolutia uzurii acoperirilor poliamidoepoxidice (ol. epoxidic 5%, fibre de
sticla fardmitate — 13%, restul — poliamidd 12%), aplicate prin presare pe
substraturi de conversiune (oligomer epoxidic - 43%, poliamidd - restud),

Juncpie de regimurile tehnologice de formare

materialul de adaos, aplical pe straturi intermediare de conversiune (ecuagia + se referd la acoperirile
mentinute in ulel la temperatura de 200C, iar 3 la cele mentinute fa temperatura de 90°C):

Abs.17=0,105-0.006x,-0.0054x -0,0043x +0,000x *+0,0237x X +0,00412x X + 0,0079x 70,0135 x 20.0281x . (4)
ABS.UL0.115-0,0061x,-0.0055%,-0.0034x, +0,0063x 2 0.0235% X, +0,0043x X, 0.0066x 7+ 0.012x X, 70.0224x %, (5)

incare x, X, §i x, sunt factori de influentd In coordonate codate, respectiv presiunca in MPa, timpul de
incdlzire in miymm $i temperatura tehnologied ineC.

in baza anatizei ccuatiilor 3 51 6 i a graficelor din fig. 4. se constata ca temperatura de formare ¢
stratutui de polimer are pondere dominantd $i asupra capacititii de absorbtie a vleiuhui de cdtre materialul
examinat.

In baza analizei ecuatiilor 5 i 6 si a graficelor din fig. 4, s constata ¢a temperatura de formare a
stratului de polimer are pondere dominanta si asupra capacitiiii de absorbiie a uleiului de citre materialul

examinat.

ayx, =0( real X, =230°C);

b) x, =0 ( real X, = 50MPa);

¢}, =0 (real X, = 1.5 min“mm);

d) — efecte dominante: conditii de tocercare:
durata de fucru 0 ore de lucru continuu in con-
difii de ungere limitatd (1 picatura de ulei [a
400 traseu), sarcina 1.5 MPa. v=0.63 ms™.

x A

Fig. 3. Evolutie uzuril semicuplei metalice functie de regimurile tehnologice de acoperive a
semicuplel polimerice
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a) ~ formate fa temperaturd constanid (cod x, (.
real X, = 230°C); -

b) - formate la presiune constant (cod x, =0, reat
X, = 50MPa);

c}- formate la timp de incdlzire Inn formi constant
(cod x, =0, real X, = 1.5 min/mm);

Yurp ek, e % d} — efecte standard,

3

Fig. 4 Capacitatea de absorbtie a filmului din compozitid cercetat mentinut in wlei la 200C
Junctie de regimurile de formare

Suprafaa de rdspuns corespunzitoare curbelor de nivel din fig. 4, a) are formi de parabotoid
hiperbolic datorita faptului ¢a b,, si b, au valori pozitive §i apropiate ca mirime. Aceastd formd a
suprafetelor de rispuns duce la concluzia ci, in unul si acclagi regim termic, capacitatea de absorbtie
a uleiului scade concomitent cu mérirea doar a unuia din parametrii luagi in studiu - sau presiunea, sau
durata de mentinere.

cu mirirea temperaturii de formare a filmelor de polimer, capacitatea de absorbjic scade, ajungind
mininum la temperaturi diferite in functie de x,. Zona, In care se asigurd capacitatca minimd de
absorbiie, este Hmitatd de izolinitle ¥ = (0, 709}, Mdrirea temperaturii in afara lintilor nominalizate duce
la mirirea capacititii de absorbiie a ulciului.

Majorarca capacitdsii de absorbtie a uleiuiui n rezultatul maririi temperaturii de formare, poate fi
explicatil prin aparijia porilor in materialul investigat. Acestia flind cauzati, nu numai de tensiunile
interne care apar in procesut de formare a acoperirilor, dar st de procesele de oxidare, care conduc la
distructia macromeleculelor polimerului.

Totodatd s-a constatat ¢, cu milrirea temperaturii mediului (uletului), capacitatea de absorbtie
creste, Prin suprapunerea curbelor de nivel, obtinute din ecuatiile {3) si (6) s-a stabilit ¢d suprafata
zonei, in care se asigurd capacitatea de absorbtie minima (mai micd de 0,109}, a filmele expuse in ulei
la 20°C este, inmediu, de 2,2 ... 3 ori mai mic de ¢t a filmelor mentinute in ulei la temperatura de 90 <C.

Stabilitatea acoperirilor poliamidoepoxidice a fost apreciatd prin punerea in evidentd a pastrarii
aderentel materialutui de aport functie de durata mentinerii probelor in conditii hiprostatice (fig. 5).
Curbele din figurd sunt descrise de urmatoarele ecuatii de regresie:

A, =44,64 - 1,43941-0,3333¢7, (6)
A, = 44,667 - 1,5803t +0,1415t:- 0,00831", (7
A, =49,126 - 5,1184t + 0,921 8t2 -0,048¢, (8)
Ad=33.768 +6,9991t- 1,4902t2+0,1109t3 - 0.00274. (9)

incare 4, A, A, siA, reprezintd adezivitatea acoperirilor obfinute respectiv conform variantelor 1...4;
{ — durata de mentinere in higrostat, ore.

Pe baza experimentelor care s-au realizat, se constatd ca straturile intermediare de conversiune
poliamidoepoxidice prezintd un mijtoc sigur de mérire a stabilitdjii rezistentei fa adeziune a acoperirilor
poliamidoepoxidice cu confinut redus de oligomer epoxidic. Astfel, aderenta acoperirilor poliamido-
epoxidice cu continut de oligomer epoxidic [1.201-534 - 5%, sticla fardmitata - 12%, restul poliamidi
12 este de 2 ori mai stabild decit a materialelor de aport cu confinut de oligomer epoxidic de 30%.
Marirea stabilitdtii rezistentei la adeziune poate f1 explicatd prin reducerea interactiunii specifice de
absorbtie dintre materialul de aport si mediu, cauzatd de substituirea legdturilor de adeziune mediu -
substrat cu legdturile mediu - substrat de conversiune substaniial mai pronuntate.
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Fig.5. Stabilitatea rezistentei la aderentd a compozitelor poliamido-epoxidice in funclie de
durata de menfinere in condifii higrostatice.

De addugat si faptul ¢, in baza rezultatelor obtinute In urma experimentrii tratamentului termic at
acoperirilor paliamidocpoxidice, s-au confirmat datele prezentate anterior (Marian, 2005} despre efectul
benefic asupra stabilitdtii adezionale al tratamentului termic. Astfel tratarea termicd a acoperirilor poliami-
doepoxidice prin mentinerea acestora timp de 30 min in baie de ulei Ia temperatura de 190°C a contribuit
fa mirirca stabilitatii acoperirilor poliamidoepoxidice aplicate pe straturi de conversiune de 1,8-2 ori.

Este important de relevat si faptul ci distrugerea legaturilor de adeziune a acoperirilor metalopo-
timerice aplicate pe straturi de conversiune s-a urmarit doar in cazul mentinerii probelor in condifii
critice {incerciri accelerate). Mentinerea aceloragi probe in conditii climaterice normale (umiditatea
relativi 40-60%, temperatura mediului 205°C) nu a remarcat careva modificari semnificative a aderentei
materialuiui de aport pe substraturi din ofel.

fn plus, este important de refinut ¢4 pe straturile intermediare de conversiune pot fi aplicate acoperiri
cu continut de oligomer epoxidic diferit i chiar doar numai din poliamid. Acest lucru ne permite sd
aplicam materiale de aport cu constitutie stabilitd in functie de un §ir intreg de proprictiti impuse de
rolul functional al piesei reconditionate.

Veridicitatea rezultatelor experimentale este confirmatil de indicatorii durabilitdyii, determinagi prin
incercirt accelerate pe esantion epuizat {ocul limitd admisibil 0,18 mm).

Au fost estimate cuple tribologice aletuite dintr-o semicupli acoperitd cu compozit poliamidocpoxidic,
aplicat pe substratul intermediar de conversiune, $i altd semicupla din: 1 - ofel carbon calit (S60HB): 2
- otel carbon ne tratat termic (207HB) si 3 - aliaj de aluminiu. Dimensiunea ajustajului 40 H9/f8,
lungimea imbindrii | = 0.7d, fird ungere. Regimul de incercare: viteza arborelui v = 0,63 mesec’,
presiunea p = 3,5 MPa.

Concomitent au fost supuse Incercaritor un set de cuple acoperite cu doud tipuri de compozite:
constitutia A — oligomer epoxidic 30%, fibre de sticld fardmidate 12 %, disuifurd de molibden 5%,
restul poliamida 12, acoperirile au fost aplicate fard strat de conversiune; constitutia B - oligomer
epoxidic 5%, fibre de sticli firimitate - 15%, restul — poliamida 12, aplicat prin presare pe substraturi
de conversiunc (oligomer epoxidic - 45%, peliamidi - restul).

Rezultatele obtinute constatit o comportare diferitd a compozitelor poliamidoepoxidice functie de
natura semicuplei metalice (fig. 6).

Astfel s-a stabilit ¢ii, pentru acoperirile din compozite poliamidoepoxidice cu conjinut sporit de
oligomer epoxidic (compozit constitutia A} cea mat micil uzare apare in cazul conjugdrii piesei acoperite
cu ofel calit. Durabiitatea acestor cuple constituic 320 ore fucru pe stand. Diametrul efectiv mediy,
misurat fa S piese luate in studiu, s-a modificat de la 39, 938 pand la 39,906 mm, suportdnd o uzare de
0.032 mm.

Semicupla metalica a cunoscut o modificare aproxsimativ egali cu cea a semicuplei acoperite (0,03
mm), avind o vitezit de uzare de 0,9-10* mm/ord fald de 10~ mm/ord a semicuplet acoperite.

De 1,52 ori mai repede s-a uzat cupla alcituitd din ofel carbon in stare de livrare, ajungénd fa jocul
limita admisibil dupi 210 ore lucru pe stand. Totodata se remarcdl o viteza foarte mare de uzare a
semicuplelor poliamidoepoxidice conjugate cu semicuple uzinate din aliaj de aluminiu. Aceste cuple au
ajuns la valoarea limitd admisibild dupd 100 ore lucru pe stand.
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£, 2 5i 3- otelcarbon acoperit cu compozitul A in cuphe
cu semicupla cuprinzitoare, respectiv, din ofel car-
bon calit (560 HBY), ofel carbon ne tratat termtic {207
HIB), aliaj dealominiu;

4, 551 6 - ofel carbon acoperit cu compozitul B, semi-
w m = om m cuplacuprinzitoare ca 3i pentru cuplele L, 251 3.

Vitara uzasi), mavh

Fig. 6. Durabilitatea cuplelor poliamidoepaxidice pe esantion epuizat (S, = 0,18 mm)

i

Seremarcd cd cuplele 4-6, la care semicupla cuprinsi a fost acoperitd cu compozit poliamidoepoxidic
cu conjinut scizut de oligomer epoxidic (constitutia B), aplicat pe straturi de conversiune, posedd o
durabilitate sporitd fatd de cuplele similare 1-3,

Astlel cuplele din grupa 4 sunt, in medie de 1,19 ori mai durabile dect cuplele din grupa |, cele din
grupa 5 - de 1,29 fatd de cele din grupa 2 si cele din grupa 6 de 1,1 ori in raport cu cele din grupa 3.

CONCLUZI

1. $-a argumentat experimental efectul folosirit oligomerilor epoxidict in calitate de straturi intermediare
de conversiune la reconditionarea picselor de magini prin compensarea uzprii cu compozite
poliamidoepoxidice cu continut redus de ofigomer epoxidic;

2, In baza rezultatelor experimentului preliminar si consideratiilor teoretice s-au stabilit domeniile de
dc.u.rmumrt, a factorilor: 10 < x, <90 MPa; 0.5 < x, £ 2,5 min /mm; 200 5 x, 5 260 °C;

3. Din analiza modelelor obimutc rezultd mﬂuuud directda celortret v anaba[c,. cut putere de influent
dih.nm in ordine descresciitoare, X,. apoi N, i in cele din urmil x, asupra tuturor proprietdjilor fizico-
mecanice studiate;

4. S-au stabilit rcgimuriic tchnologice care asigurd oblinerea proprietidilor fizico-mecanice oplime
pentru fiecare insugire aparte: duritate, de cel pupin 180MPa — x> 58\4[’3 X, > 1,5 min/mm, x, =
230...240°C; uzurd minimd - X, = 50...80MPa, x,= 1,6...2,0 mm/mm R =224, 242¢C; capacitatea de
absorbtie a wleitdui -X, > 40MPa, x, > 1,3 mis/mm, X, -730.....4’?“(3 :e*u’:en{a x, > 45MPa, x, >
1,4 min./mm, X, 20723 1°C;

3. S-au stabilit regimurite tehnologice de compromis care asigurd valorile optime pentru toate propric-
tatile fizico-mecanice investigate si anume: - X, > 60MPa, x, > 1,6...2,0 min/mm, x, = 233...242°C.

6. Incercarite accelerate au confirmat ef'uuud folosiri straturilor de conversiune din compozite cu
continut sporit de oligomer epoxidic.
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