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Abstract: Metodele de calcul a construcţiilor la acţiuni dinamice la etapa actuală sunt destul de 

diversificate, iar alegerea unei sau celeilalte metode este condiţionată de un şir de factori. Condiţia 

esenţială a determinării modului şi procedeului de calcul a structurii este de a asigura rezistenţa şi 

stabilitatea clădirii cu o siguranţă în exploatare în limitele economice disponibile. 

Se vor examina două procedee de calcul a structurii din zidărie la acţiuni dinamice cu scopul de a 

determina şi compara rezultatele forţelor seismice obţinute.  

 

Cuvinte cheie: forţa seismică, perioada oscilaţiilor proprii, coeficientul dinamic, deplasările clădirii. 

 

 

1. Date iniţiale 

 

Structura de rezistenţă a clădirii – tip rigidă din zidărie, cu pereţi portanţi transversali. Schema clădirii – 

vezi fig.1. Intensitatea seismică de calcul a amplasamentului – 7 grade. 

Pereţii sunt  din zidărie – marca pietrei M75, a mortarului – M50. Categoria de execuţie a zidăriei la 

acţiuni seismice – II, cu rezistenţa – Rt=120kPa. 

Planşeul – plăci prefabricate cu goluri din beton armat, încastrate pe perimetru în centura antiseismică. 

Categoria terenului de fundare la acţiuni seismice – I.   

 
 

Fig.1 Plan etaj a clădirii. 
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Fig.2 Schema dinamică 1. 

Fig.3 Schema dinamică 2. 

 

2. Calculul structurii 

 

 Valorile forţelor seismice se determină în conformitate cu două scheme dinamice de calcul: 

 schema de calcul nr.1 (fig.2) – bară de tip consolă pe care se distribuie uniform masele pe 

toată înălţimea clădirii; 

 schema de calcul nr.2 (fig.3) – bară de tip consolă pe care se aplică câte o masă concentrată 

la nivelul planşeului.  

Valoarea maselor la fiecare nivel: 

Q1=Q2=Q3=3645kN; Q4=3510kN. 

Masele uniform distribuite pe înălţimea clădirii: 

 

 unde g=9,81m/s2; H=11,2m. 

 
 

În conformitate cu СНиП II-22-81, modulul de forfecare pentru clădirile din zidărie se determină cu 

formula:  

 

 unde ; ; 

 

 α – indicele de elasticitate a zidăriei;  

 R – rezistenţa de calcul la compresiune a zidăriei. 

Conform tab.2 şi 15 СНиП II-22-81, pentru zidăria M75 şi mortarul M50 se adoptă: R=1,5MPa; α=1000, 

unde: . 

Modulul de forfecare:   

 

2.1 Determinarea valorilor forţelor seismice în conformitate cu schema dinamică 1 (fig.2). 

2.1.1 Perioada oscilaţiilor proprii se determină cu formula: 

, unde k1=2,4; H=11,2m; G=750MPa.
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Suprafaţa pereţilor în plan: 

 

 
 

Suprafaţa golurilor în plan: 

 

 

. 

. 

 

 

2.1.2 Coeficientul dinamic β1 se determină cu formula: 

   (5) 

 
2.1.3 Determină coeficientul ηk – de care depinde forma oscilaţiilor: 

 

;  (6) 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

2.1.4 Produsul dintre coeficientul dinamic şi valorile formei de oscilaţie ( ):  

 

 

 
 

 

 

2.1.5 Determinarea forţelor seismice: 

 

    (7) 

Pentru intensitatea seismică de calcul de 7 grade, A=0,1. Coeficienţii  

 

 

 
Forţa seismică pentru primul ton a oscilaţiilor proprii constituie: 

 

 

 

 
Forţa transversală la nivelul etajului 1(unu) constituie Qs1=1175,7kN.  
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2.2 Determinarea valorilor forţelor seismice în conformitate cu schema dinamică 2 (fig.3). 

2.2.1 Determinăm perioada oscilaţiilor proprii: 

Valorile forţelor seismice se  determină prin metoda energetică, iar perioada oscilaţiilor proprii  a 

tonului principal se determină în conformitate cu formula: 

.  (8) 

a. Determinăm deplasările clădirii cu analiza fiecărui perete în mod separat ca elemente 

componente a unui sistem integru. Se analizează doar pereţii transversali.  

Deplasările pereţilor se  determină în conformitate cu formulele: 

 unde h1=2,8m, G=750MPa, F – suprafaţa în plan a peretelui analizat.  

Determinăm pentru fiecare perete în parte şi sectoarele acestuia deformaţiile şi rigidităţile pe axele 

1, 2, 3, 4 (direcţia transversală).   

Peretele de pe axa 1: 

 

 

. 

Pereţii de pe axele 2 şi 3: 

 

 

; 

Rigiditatea pereţilor 2 şi 3 se obţine:  

 

 

; 

 

 

   

Rigiditatea totală a clădirii constituie: 

  (9) 

Deplasarea clădirii de la forţa unitară: 

  (10) 

Având în vedere structura de rezistenţă rigidă a clădirii, la acţiuni seismice forţele dominante 

asupra clădirii vor fi cele de forfecare. În continuare avem: 

     (11) 

Deformaţiile de forfecare fiind liniare şi având în vedere că , obţinem: 
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Forma oscilaţiilor libere se determină cu formula: 

 

  (12) 

 

 

 

 
    

 

b. Determinăm valorile energiei cinetice şi potenţiale din relaţiile: 

 

   (13) 

 

 
 

c.  

d. Determinăm perioada oscilaţiilor proprii: 

 

 
 

2.2.2 Determinarea coeficientului dinamic ; 

 

 
 

2.2.3 Determină coeficientul ηk – de care depinde forma oscilaţiilor: 

 

; 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

2.2.4 Produsul dintre coeficientul dinamic şi valorile formei de oscilaţie ( ):  
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2.2.5 Forţa seismică pentru primul ton a oscilaţiilor proprii constituie: 

 

 

 

 

 
 

Forţa transversală la nivelul etajului 1(unu) constituie Qs1=1295,58kN.  

  

Concluzii: 

 

1. Comparând rezultatele forţelor seismice la nivelul 1(unu), obţinute conform celor două scheme 

dinamice de calcul, putem constata că valoarea Qs1 la a doua schemă de calcul este cu 10,2% mai mare, decât 

valoarea schemei unu.  

2. În urma calculului s-a stabilit că schema nr.2 de calcul reflectă mai detaliat caracteristicile de 

rigiditate a clădirii.      
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