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Abstract. In this research it was monitored the effectiveness of added feed for calves of 1-4 months, including
mineral-vitamin premix and symbiotic product “Biomin IMBO”. It was concluded that the increase of efficiency
by using nutritional and biologically active elements from feed is expressed by health’s improvement and in-
crease in daily weight with 4,3 %. The benefic action was confirmed by the positive influence on the eritron
indices, metabolic profile and antioxidant status as well.
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INTRODUCERE

Este cunoscut faptul, ca pentru a obtine performante in cresterea animalelor de ferma, si mai cu
seama a tineretului, este necesar de a include in ratiile lor promotori de crestere. Promotorii naturali,
spre deosebire de antibiotice, reprezinta niste substante, care actioneaza la nivelul tubului digestiv fara
sd genereze rezistentd bacteriana sau sa se acumuleze 1n produsele animaliere. Corectarea §i mentinerea
mediului intestinal sdndtos, care asigurd eficienta inaltd a procesului de digestie a hranei este efectul
lor major. Acesta se realizeaza prin sustinerea mecanismelor autogenice de aparare a mucoasei
intestinale, ca urmare a corectarii cantitative si calitative a florei benefice din intestin (G. Parvu et al.,
1999; M. Mohni, 2007; H. Sarandan, 2007).

La momentul de fatd, in calitate de promotori naturali de crestere se folosesc mai multe substante
cu diverse proprietati, printre care: acidifianti, prebiotice, probiotice, sinbiotice, enzime furajere, stimulatori
imunologici s.a. Studiile efectuate pe diferite specii (purcei, pui broiler, gaini oudtoare i vitei) sustin
ideea utilizarii pro- si prebioticilor, argumentand prin aceea, ca ele pot reduce morbiditatea la purcei si
vitei cu 15-30 %, mortalitatea cu 5-20 %, pot mari sporurile in greutate cu 5-13 % si reduce consumul
de hrana cu 5-13% (I. Stoica, L. Stoica, 2004; 1. Pop, 2006).

In contextul celor mentionate, considerdm oportuna monitorizarea influentei acestor produse asupra
proceselor metabolice in organism, inclusiv si a statusului antioxidativ.

MATERIAL SI METODA

Experienta a fost efectuata la ferma de taurine a STE “Maximovca” pe 16 vitei de tip Baltata cu Negru
Moldovenesc, cu varsta cuprinsa intre 23-45 zile si masa corporala de 35-60 kg, divizati in doua loturi, martor
(I) si experimental (II). in conformitate cu principiul analogiei, in fiecare lot au fost inclusi céte 8 vitei, dintre
care 4 vitele si 4 taurasi, cu varsta medie de 31 si 31,5 zile, si masa corporala de 50,1 si 50 kg, respectiv.

Pentru experientd, care a durat 90 zile, a fost preparat nutret combinat complet din ingredienti
traditionali pentru zona noastra: orz — 46 %, griu—27 %, macuh, floarea soarelui— 13 %, mazare— 10 %,
calciu vitaminizat — 1 %, sare de bucitirie — 1 % si premix mineralo-vitaminic — 2%. In componenta
premixului au fost incluse vitaminele: A, D,, E, B,, B,, B,, B, B,,; microelementele: mangan, cupru,
zinc, cobalt, iod, seleniu, in cantitdti recomandate categoriei respective si un antioxidant sintetic.

In conformitate cu schema de cercetare lotul experimental, spre deosebire de cel martor, a beneficiat
de includerea In componenta nutretului combinat a produsului simbiotic ,,Biomin IMBO” (Austria) in
raport de 1,5 kg/tona. Acest produs este compus din patru ingredienti cu actiune sinergica: probioticul
»Enterococus faecium”, prebioticul ,,Fructo-oligozaharide-inulind”, fragmente de pereti celulari si
substante ficofitice (din alge marine), care activizeaza celulele sistemului imun (M. Mohni, 2007).

Evidenta nutreturilor consumate (nutret combinat, fan, siloz, masa verde de lucernd) s-a efectuat
zilnic prin cantarirea cantitatii distribuite si a ramasitelor acestora pentru fiecare lot in parte. Pe parcursul
experientei s-a asigurat supravegherea individuald, in vederea stabilirii starii de sdnatate a viteilor, atragand
atentie la starea generald, comportament, prezenta apetitului, simptoamele de tuse si diaree etc.
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Eficienta nutritiei a fost apreciata prin calcularea surplusului zilnic si pe baza testarilor hematologice
si biochimice. In acest scop, la inceputul si la sfarsitul experientei de la fiecare lot au fost prelevate
cite 7 probe de sange (trilon B). In sange au fost determinati indicii eritronului — hematocritul (Ht)
(microcentrifugare) si hemoglobina (Hb), iar in plasma s-au dozat proteinele totale, albuminele, activitatea
ASAT si ALAT, fosforemia si glicemia, - cu ajutorul analizatorului biochimic semiautomat (STAT FAX
1904), utilizand chituri standartizate de reagenti (ELI TECH, France).

Paralel cu aceasta, s-au determinat cativa indici care atesta statusul antioxidativ al plasmei: activitatea
antioxidativa totala (AAT) (S. Cevari et al., 1991) si activitatea oxidativa totald (AOT) (A. Mol&ianov,

(C. Korobeinikov, 1989); activitatea superoxiddismutazei (SOD) (B. Matusin et al.,1991) si a catalazei
(CAT) (M. Koroliik, et al., 1988). Datele obtinute au fost prelucrate computerizat, cu aplicarea setului
de programe statistice Microsoft Excel.

REZULTATE SI DISCUTII

Efectuand supravegherea zilnica a viteilor s-a stabilit, ca starea lor generala a fost satisfacatoare.
Ei au manifestat apetit stabil pe tot parcursul experientei, consuménd cantitati suficiente de nutreturi si
apa, iar comportamentul s-a dovedit a fi adecvat conditiilor de intretinere si starii de dezvoltare fizica.

Prin evidenta zilnicd a consumului de nutreturi, s-a constatat ca cantitatea acestora distribuite si
cantitatea ingerata de catre viteii din lotul I si lotul II au fost aproximativ egale, diferenta dintre loturi,
fiind ne accentuata. Necatand la aceasta, datele din figura 1 demonstreaza, ca in prima perioada a
experientei (19 zile) sporul zilnic a viteilor din lotul martor a fost cu 16 % mai mare decét in lotul
experimental, iar in perioada a doua (32 zile) si a treia (39 zile) sporul de greutate la lotul II a fost mai
mare, decat la primul, respectiv, cu 10 % si 8,5 %. Valoarea medie a sporului de greutate, pe Intreaga
perioada (90 zile), s-a dovedit a fi cu 4,3 % mai mare la lotul experimental decat la martor.
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Figura 1. Dinamica sporului zilnic la vitei

Reiesind din aceste date, putem considera, ca consumul de nutreturi in proportii echilibrate si cantitati
suficiente de catre viteii din ambele loturi a fost factorul major, care a contribuit la realizarea potentialului
productiv.

Prin evidenta zilnica a starii clinice, pe Intreaga perioada de cercetare, s-a constat ca la viteii din
lotul martor s-au inregistrat 30 cazuri de diaree, iar la lotul experimental 10 cazuri, ceea ce constituie,
33,3% fata de martor. Totodata, in lotul martor s-au inregistrat in total 191 cazuri de tuse, iar la viteii din
cel experimental — 135 cazuri, sau cu 29,3% mai putine. Majoritatea cazurilor de diaree au fost observate
in prima perioada a experientei (primele 19 zile), iar simptoamele de tuse au fost prezente preponderent
in urméatoarea perioada, persistand la unele animale péana la finele experientei (90 zile).
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Tabelul 1
Indicii eritronului si profilului metabolic
martor experimental
Indicii I cercetare | II cercetare | I cercetare | I cercetare
M+m M+m M+m M+m
Hematocrit (24-46 %)* 43,5+3,34 | 39,9+0,85 | 42,4+3,25 | 39,6+1,97
Hemoglobina (8-15 g/dL)* 9,9+0,48 10,6+0,15 9,8+0,67 11,0+0,40
Prot. totale (62-82 g/L)* 52,4+1,86 | 56,5£3,04 | 56,4+222 | 59,7+2.24
Albumine (28-39 g/L)* 30,8+0,58 | 32,7+0,72 | 30,6+0,80 | 30,4%0,61
Glucoza (2,3-4,1 mmol/L)* 4,84+0,39 3,48+0,56 5,4+0,55 3,27+0,05
ASAT (45,3-1110,2 u/L)* 4224329 | 48,5+5,88 | 40,0£1,81 | 50,0+2,98
ALAT (6,9-353 wlL)* 831,46 | 18,119 | 72+0,72 | 18,2%137
Fosfor (1,4-2,5 mmol/L)* 2,09+0,11 1,74+0,1 2,240,13 1,7+0,1

* Date de referinta dupa E. A. Susan et al., 1998.

Prinurmare, pe fonul nutritiei echilibrate, produsul ,,Biomin IMBO” cu actiune sinergica: pro-, prebiotica,
si imunostimulatoare a avut efect pozitiv, asigurand o eficienta mai inalta a digestiei si a altor functii, exprimata
prin ameliorarea starii de sandtate si o dezvoltare fizicd mai intensa a viteilor din lotul experimental.

Prin examen hematologic s-a stabilit, ca valorile medii ale hematocritului si ale hemoglobinei, la
ambele loturi, s-au aflat in limitele normativelor atat la prima, cét si la a doua cercetare. Analizand
dinamica acestora (tab. 1), s-a constatat diminuarea hematocritului si cresterea continutului de
hemoglobind la a doua cercetare. La lotul martor indicele hematocritului a scazut cu 8,3%, iar la lotul
experimental — cu 6,7%, pe cand, nivelul de hemoglobina s-a ridicat cu 7,0% si 12,2 %, respectiv.
Astfel, a fost constatata cresterea mai pronuntatd si mentinerea nivelului mai inalt de hemoglobina la
lotul experimental, comparativ cu cel martor. Prin urmare, produsul ,,Biomin IMBO” de care au beneficiat
viteii din lotul experimental, prin actiunea sa complexa, a influentat pozitiv si procesul de hemopoieza.

La analiza rezultatelor biochimice s-a constatat, ca continutul de proteine totale la inceputul experientei
(varsta medie de 31 zile) a fost mai jos decat nivelul de referinta (62 g/L) la toate animalele implicate
in cercetare. La a doua cercetare (varsta medie 120 zile) proteinemia a crescut, comparativ cu nivelul
initial, 1a lotul I cu 7,8 %, iar la lotul II - cu 5,8 %, dar totusi, la majoritatea viteilor valorile individuale au
ramas sub minima de referinta. Nivelul mediu a albuminemiei s-a aflat la limita minimala a normativelor
atat la prima, cit si la a doua cercetare, fira a inregistra diferenta importanta intre loturi. in asa caz,
hipoproteinemia, poate fi explicata prin nivelul diminuat a altei fractii majoritare din plasma, cum ar fi
cea globulinica, desi ea nu a fost determinata in cercetarile noastre.

Continutul de glucoza in plasma la inceputul cercetarilor este mai inalt decét nivelul considerat fiziologic
la bovinele adulte (4,1 mmol/L). La cercetarea a doua glicemia a scazut la lotul I cu 27,3 %, iar la lotul II —
cu 39,5 %, dar n nici unul din cazuri nu a scazut mai jos de valoarea de 2,3 mmol/L, considerata ca nivel
minim admisibil, pentru aceasta specie. Diminuarea nivelului de glucoza, in acest caz, poate fi rezultatul
reorientarii metabolismului glucidic de la asigurarea cu glucoza pe seama lactozei, prezent in prima luna de
viatd, spre mecanismul de gluconeogeneza, - prin sinteza din acidul propionic, specific rumegatoarelor adulte.

Activitatea enzimelor ALAT si ASAT la ambele loturi a crescut comparativ cu nivelul initial, avand
astfel o dinamica similara cu cea a nivelului de proteine totale. Acest fapt poate fi expresia activizarii
metabolismului proteic in celule (U. Duda et al., 2004) si difuziunii spontane a enzimelor in mediul
extracelular, proces considerat fiziologic.

Cantitatea de fosfor In plasma, la ambele loturi, inregistreaza o diminuare comparativ cu nivelul
initial, cu 16,8 % la lotul I §122,8 % la lotul 11, fara depasirea limitelor de referinta.

Astfel, datele prezentate in tabelul 1 reflecta, ca nutritia echilibrata a viteilor, in ansamblu, a influentat
benefic procesele metabolice, asigurand stabilizarea indicilor biochimici in limitele fiziologice, cu exceptia
proteinemiei.

Statusul antioxidativ a fost testat prin determinarea indicilor, care in mod direct sau indirect reflecta
capacitatea functionala a sistemului de protectie antioxidativa. Determinarea AAT si AOT - permite
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evaluarea capacitatii antioxidative si prooxodative a plasmei sanguine, iar activitatea plasmatica a
SOD sia CAT, si continutul de HPL i DAM - reflecta intensitatea proceselor radicalice si de peroxidare
a biomoleculelor (L. Galaktionova et al., 1998).

Analiza datelor obtinute (tab. 2) arata, ca dinamica AAT si AOT este aceeasi, in raport cu valoarea
initiald. Numai ca, la lotul martor are loc cresterea AAT si AOT, iar la lotul experimental, invers -
descresterea AAT si AOT. La prima vedere, scaderea valorii nominale a AAT la lotul experimental, ar
parea sa aiba un aspect negativ. insa, la lotul martor AAT a crescut cu 8,5 %, iar AOT — cu 10,4 %, pe
cind, la lotul experimental AAT a scazut cu 5,4 %, iar AOT — cu 7,1 %. Prin urmare, diminuarea AOT
la lotul experimental este mai pronuntata decat diminuarea AAT, iar la lotul martor este mai pronuntata
cresterea AOT decat AAT.

La analiza raportului AAT/AOT la lotul I s-a constatat coeficientul de 0,81 u.c. la prima cercetare
side 0,79 u.c. la a doua, Inregistrand o diminuare, iar la lotul II dinamica coeficientului este in crestere
-dela 0,76 u.c. 1a 0,78 u.c., respectiv. Astfel, se poate considera, ca dinamica capacitatii antioxidative
(AAT) in raport cu AOT la lotul experimental este una pozitiva.

Tabelul 2
Indicii statusului antioxidant
martor experimental
Indicii I cercetare II cercetare I cercetare II cercetare
M+m M+m M+m M+m

AAT (%) 38,8 +4,74 42,12+ 3,95 41,47 + 4,82 39,26 £4,7
AOT (%) 47,84 + 3,99 52,81+ 3,46 54,21 +£2.91 50,38 + 2,39
HPL-timp. (u/c) 1,104 + 0,106 1,165 £ 0,065 1,106 £ 0,033 0,871 £0,229
HPL-interm. (u/c) 0,71 £ 0,036 0,795 + 0,068 0,706+ 0,032 0,71 £ 0,027
HPL-tardiv (uw/c) 0,33+0,104 0,355+ 0,025 0,268 £0,029 | 0,345+0,015
HPL-sumar (u/c) 0,69 +0,27 0,77+ 0,29 0,69 £0,29 0,64 £ 0,25
DAM (nmol/L) 13,52+ 1,57 13,86+ 1,79 13,22+ 1,14 16,74 + 1,57
SOD (u/L) 1105+110,5 1129+ 76,4 1026 +289,2 1220 £132,9
CAT (umol/L) 23,74+ 1,26 2726 £2,68 23,35+ 2,56 25,97+ 3,14

fractii determinate (timpurie, intermediara si tardiva), inregistrand la sfarsitul experientei o crestere cu
11,7 % a continutului sumar mediu (HPL-sumar). Spre deosebire de martor la cel experimental nivelul
sumar de HPL a scazut cu 7,4 % fata de cel initial, ceea ce indica o dinamica pozitiva la acest lot.

Dinamica DAM la ambele loturi are aceeasi tendinta de crestere, fatd de nivelul initial. Astfel, la
lotul martor DAM s-a madrit cu 2,5 %, iar la lotul experimental cu 26,6 % la cercetarea a doua. De
mentionat, ca la ambele loturi, cantitatea de DAM coreleaza direct cu cantitatea de HPL-tardiv, care
la lotul I a crescut cu 7,5 %, iar la al doilea — cu 28,7 %, dar nu coreleaza cu HPL-sumar. Totodata,
continutul mediu de DAM coreleaza pozitiv cu activitatea SOD si cu dinamica surplusului zilnic, ceea
ce poate exprima intensitatea sporita a proceselor metabolice la lotul experimental.

Activitatea enzimelor implicate in protectia antioxidativa - SOD si CAT, a avut o dinamica similara - de
crestere, la ambele loturi. Activitatea SOD a crescut la lotul I cu 2,17 % si la lotul II — cu 18,9 %, iar
activitatea catalazei (CAT) s-a marit cu 14,8 % si 11,2 %, respectiv. Raportul SOD/CAT la lotul martor se
exprima prin coeficientul de 46,5 u.c. la prima cercetare si de 41,4 u.c. la cercetarea a doua, aflandu-se in
scadere, pe cand, la lotul experimental s-a constatat cresterea coeficientului de la 43,9 u.c. la 46,9 u.c,
respectiv. In asa caz este de mentionat, ci dinamica raportului SOD/CAT este in corelatie pozitiv cu
dinamica raportului AAT/AQOT, care la lotul martor, la fel inregistreaza scadere, iar la lotul experimental
cresterea coeficientului respectiv. De aceea, se poate presupune, ca activitatea enzimei SOD are o oarecare
pondere in expresia activitatii antioxidante totale (AAT) a plasmei (L. Galaktionova et al., 1998).

CONCLUZII

In concluzie se poate mentiona, cé includerea in ratie a produsului ,,Biomin IMBO”, cu proprietati
probiotice si imunostimulatoare in combinatie cu premixul mineralo-vitaminic, a avut actiune pozitiva
asupra functiei digestive si proceselor metabolice la vitei, inclusiv, asupra hemopoiezei si statusului
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antioxidativ, fapt ce s-a exprimat clinic prin diminuarea cazurilor de diaree si tuse, si asigurarea unui
spor zilnic mai mare, decat la lotul de referinta.
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