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Abstract. The paper presents data on total content and chemical forms of iron in stagnogleyic chernozems
from Raut river basin in the central part of Moldova. Essential accumulation of free iron oxides is highlighted only
in heavily gley horizons. The absolute majority of these compounds is presented in a crystalline form. It was
shown that the genesis of stagnic chernozems is conditioned by gley compounds of Pliocene’s sedimentary rock
where they were formed. The accumulation of Fe in gley horizons and particularities of humus in soils’ profile
came into being as a result of a combination of contemporary and relict processes of soils’ formation.
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INTRODUCERE

Procesele pedogenetice stagnogleice sunt larg raspandite in solurile Moldovei. Stagnarea apei in sol
este un fenomen de mentinere in interiorul sau la suprafata solului a unui exces de apa provenit din
precipitatii, prezent deasupra unui strat impermeabil care, de reguld, este un orizont cu caracter
stagnogleic. Aceste soluri ocupa suprafete orizontale pe culmele intrafluviale locale (I. Krupenikov,
1997). Cernoziomurile stagnice nu sunt evidentiate in sistemul national existent de clasificare si bonitare,
iar particularitatile lor genetice si de productie sunt insuficient studiate (V. Cerbari, 2007, 2008).

Proprietatile stagnogleice ale solurilor formate ca rezultat al caracterului stagnic de umectare sunt
utilizate ca proprietati diagnostice in sistemul de clasificare a solurilor FAO UNESCO si in sistemul de
taxonomie a solurilor Roméaniei. Aceste proprietati se refera la solurile care, permanent sau periodic, sunt
saturate cu apa provenitd din precipitatii si care prezinta manifestari ale proceselor de reducere si de
segregare a fierului si au un colorit specific stagnogleizarii - o marmorare astfel incat suprafata agregatelor
structurale sau a partii matricei solului sunt mai deschise si mai pale, iar interiorul agregatelor sau a partii
matricei solului sunt mairosii si mai “aprinse” decat partile nehidromorfe ale orizontului sau ale solului.

In soluri fierul nu se gaseste in forma libera, dar sub forma de compusi ai acestuia, apartinand mai
multor grupe, unde cele mai mari cantitati se gasesc in grupa sulfurilor si grupa oxizilor si hidroxizilor de
fier. Atat in randul sulfurilor, oxizilor si hidroxizilor, cat si in alte grupe (cloruri hidratate, carbonati,
silicati), existd diverse combinatii ale fierului, care alcatuiesc minerale. In conditii de umiditate si de
temperatura mai joasa, acolo unde mineralele sirocile contin fier, solurile sunt bogate in acest mineral,
ca o consecintd a desfacerii pe elemente a corpurilor, care contin saruri feroase. Aceste soluri se
recunosc dupa culoarea rosiaticd, feruginoasa, asa cum sunt spodosolurile (solul brun feriiluvial) si
solurile hidromorfe din zonele cu exces de umiditate (lacovisti, soluri stagnogleice). Din cele expuse,
este evidenta necesitatea studierii proceselor stagnogleice, continutului total, grupelor de compusi si
formelor chimice ale fierului in aceste soluri.

MATERIAL SI METODA

Scopul cercetarilor consta 1n studierea proceselor stagnogleice si a continutului de fier Tn cernoziomurile
stagnice, formate pe suprafetele cvaziorizontale ale culmelor intrafluviale locale din bazinul raului
Raut, 1n intervalul de altitudini absolute 250-290 m, care au cea mai larga raspandire pe teritoriul
mentionat. Pedogeneza acestor soluri este determinati de textura argiloasa a rocii parentale.
Cernoziomurile stagnice au profil de tipul: Ahp - Ah - ABh - Bhg2 - G - BCg - Cg. Orizonturile Bhg2
si BCg (BG) au caracter glosic, ce se manifesta prin prezenta limbilor humifere de culoare neagra.
Gleizarea este exprimata in forma de pete albastrii, galbui, rosii. Orizontul G are culoare albastruie sau
gri-inchisa si este slitizat, practic fard pori activi. Acumuldri esentiale de oxizi de fier se evidentiaza
doar in orizonturile puternic gleizate si gleice.
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Pentru aprecierea genezei si particularitatilor cernoziomurilor stagnice gleizate in adancime au fost
studiate solurile pe poligoane-cheie cu amplasarea profilelor de sol (com. Tarsitei, r-1 Telenesti). Continutul
fierului a fost determinat Tn probele de sol recoltate pe orizonturile genetice din Profilul 1 (Cernoziom
stagnic humifer cu profil humifer puternic profund semicarbonatic gleic la adancimea 80-130 cm,
argilos, pe argile fine, arabil) si Profilul 4 (Cernoziom stagnic humifer cu profil humifer foarte puternic
profund decarbonatat, gleic la addncimea 150-170 cm, argilos, arabil). Continutul total si formele chimice
de fier au fost determinate conform metodicii clasice (S. Zonn, 1982).

REZULTATE SI DISCUTII

In chimia solului termenul de ,,0xizi liberi de fier” sau fier liber se refera la compusii cu fier nesilicatici,
altfel zis, la oxizi (hematit), oxihidroxizi (goithit, lepidocrocit), hidroxidul fieros (Fe(OH)2 si hidroxidul
feric (Fe2 O3 - n H20). Dintre acesti compusi hidroxidul feros si hidroxidul feric sunt compusi amorfi,
iar oxizii si hidroxizii fierului sunt compusi cristalini.

In soluri oxizii liberi de fier provin din materialul parental si/sau se formeazi in sol in decursul
procesului de pedogeneza ca rezultat al alterarii mineralelor silicatice ce contin fier. Distribuirea oxizilor
liberi de fier in profilul diferitelor tipuri de soluri reprezinta expresia unor procese pedogenetice complexe
cum sunt: alterarea ,,in situ”; co-migrarea argilei si a oxizilor liberi de fier de dimensiunea argilei;
migrarea fierului sub forma ionica sau sub forma de complecsi organo-metalici. Datele privind formele
de compusi liberi ai ferului pe profilul cernoziomurilor stagnice sunt prezentate in tabelul 1, iar profilele
de sol 1 14 1n figurilel si 2.

Continutul total al fierului se diferentiaza in profilele cercetate. In cernoziomul stagnic cu profil
humifer puternic profund semicarbonatic continutul de Fe alcétuieste aproximativ 7% in orizonturile
humifere, iar Tn orizonturile gleice din adancime — 5,0-5,8%. In cernoziomul stagnic decarbonatat
(profilul 4) continutul de Fe total este aproximativ de 4%, iar in orizontul gleic — 5%.

Grupe si forme de compusi. Predominarea formelor silicatice de Fe 1n cernoziomurile stagnice este
caracteristica pentru tipul de formare a solurilor in zonele cu surplus de umiditate. Grupa silicatica a Fe in
orizonturile humifere alcatuieste 70%, ce demonstreaza un continut inalt al fierului in mineralele argiloase.
Acesti compusi prezinta grupa de trecere 1n alte forme a Fe — compusi ferosi ai mineralelor. Formarea lor
este legata de deshidratarea compusilor amorfi hidratati din sol sub influenta excesului de apa.

Majoritatea absoluta a compusilor nesilicatici (liberi) este prezentata de forma cristalind. Acumularea
compusilor liberi de fier in forma cristalind in orizonturile puternic gleizate si gleice ale cernoziomurilor
stagnice este un fenomen caracteristic doar procesului stagnic de gleizare 1n conditii de regim hidrotermic
contrast al subzonei climatice cilduroase semiumede. In profilul 1 (semicarbonatic) formele cristaline
alcatuiesc 2% in orizontul humifer si 5% in cel gleic. In profilul 4 decarbonatat 1% si 3%, respectiv.
Continutul formelor libere cristaline creste in addncimea profilelor, dar numai pana la stratul de carbonati.
In orizonturile carbonatice continutul lor scade brusc din cauza coagularii acestor forme.

Cele mai importante forme, din punct de vedere diagnostic al solului, sunt formele amorfe, care se
pot forma sau in orizontul humifer, sau in partea superficiald necarbonaticd a profilului. Acest
comportament al formelor amorfe se datoreaza surplusului de apa din precipitatii din perioadele cu ploi
abundente sau cu prezenta apei freatice care influenteaza trecerea hidroxizilor n oxizi. Solurile stagnice,
prin proprietatile lor gleice, se deosebesc de celelalte tipuri de soluri prin durabilitatea partii lor minerale
la alterare. Mineralele argiloase au o compozitie compacta (slitizatd), care se datoreazd prezentei
peliculei hidrice pe suprafata mineralelor argiloase.
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Fig. 1. Profilul 1. Cernoziom Fig. 2. Profilul 4. Cernoziom
stagnic humifer cu profil humifer stagnic humifer cu profil humifer
puternic profund semicarbonatic foarte puternic profund

gleic la addncimea 80-130 cm, decarbonatat gleic la addncimea

argilos pe argile fine, arabil. 150-170 cm, argilos, arabil.

Surplusul de umiditate n soluri conduce la acumularea Fe in orizonturile gleice, cresterea continutului
formelor amorfe in comparatie cu cele mobile sub forma de FeO, care provoaca toxicitate pentru plante.
Nivelul actual de cunoastere a comportamentului diferitor compusi de Fe in soluri demonstreaza, ca are
loc formarea si distributia formelor chimice cu intensitate mai mare, care provoaca degradarea insusirilor
solurilor agricole. Prin urmare, cercetarea coraportului dintre grupele si formele de compusi ale Fe in
solurile agricole trebuie orientata la continuarea lucrarilor si elaborarea prognozelor, diagnosticarea con-
tinutului de Fe, evaluarea importantei acestuia asupra capacitatii de productie a cernoziomurilor stagnice.

CONCLUZII

Formele amorfe si slab cristalizate in soluri contribuie la formarea unei structuri rezistente, formele
schimbabile sunt absorbite de plante, protejandu-le de cloroza. Complecsii fier-organici reduc ireversibil
nutritia §i asigurarea plantelor cu fosfor; compusii de fier, prin proprietatea lor de a forma structura,
imbunatatesc proprietatilefizice ale solurilor acide.

In anumite conditii, in special in procesul sedimentirii si formarii de concretiuni, fierul favorizeaza
filtrarea si contribuie la mentinerea umiditatii permanente sau sezoniere, iar formele reducétoare pot fi
toxice pentru plante. Existenta indelungata a fierului in forma de oxid bivalent conduce la formarea
procesului gleic in soluri. Gleizarea in profilul lor se evidentiaza la addncimea 50-100 cm de la suprafata,
procesele de gleizare se produc ca urmare a excesului de umiditate provenit din apele pluviale si
conduc la acumularea compusilor liberi de fier in orizontul gleic.

Diversitatea proprietatilor formelor chimice de fier cu mobilitate redusa presupune un interes special
pentru definirea micro- $i macroproceselor diagnostice la geneza solurilor cu exces de umiditate. Prin
urmare, este deosebit de important, pe de o parte, identificarea formelor libere de fier cu minerale
corespunzitoare acestora, pe de altd parte - identificarea de proprietati stabile de diagnosticare a
formelor individuale de fier pentru determinarea proceselor, care contribuie la geneza si prognozarea
evolutiei lor.
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Continutul total si formele de compusi ai ferului in cernoziomurile stagnice, (Fe2 O3)

Tabelul 1

Profilul 1. Ceroziem stegmic i ifar oan profil iwsifar pitarnic pro fand venicarbonatic gleic la adincineg BG-1300m,
argilos pe arpde firne arabil

Ahp 32 6,8 5.0 T35 1.8 25,5 | Rk 243 Q.15 2,20
Ah A43-33 7 A 3,2 T3 21 227 2.0 276 lé 216
AThk -8 TR SR 744 2.0 236 153 05 037 174
ok 105130 2,0 2.4 480 2.6 2D 2,0 200 L0 2,00
el 120175 Ak [.3 RN 4.0 7O 4 53 TR a7 1.2
Profilul 4. Cemroziom stagnic kumifer cu profil Rimifer foarte puternic proficnd deeqardentar gieic la adincimea I506-170 e,
arpiins, arahif
Ahp 33 1.4 3z T 1.z 3 1,08 243 2,12 203
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Ok [ 30170 4R [.3 X3 15 Ry 343 TlA a7 Li6
Cal 150200 2.l 2.3 43,1 2% My 2,74 33,7 000 Ll%
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