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EXOMETABOLITI DE MICROMICETE - STIMULATORI
DE CRESTERE A PLANTELOR
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Abstract: It was demonstrated the possibility of using the micromycetes exometabolites of the Penicillium
gender as growth promoters for triticales. It was established that the exometabolites of the Penicillium sp.65
strain stimulate seeds germination, triticales rootless and cotyledons growth .
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INTRODUCERE

Microorganismele elimina diferite substante bioactive (vitamine, auxine, gibereline, enzime, antibiotice,
toxine §.a.), care pot stimula sau inhiba dezvoltarea altor microorganisme sau a plantelor, aparand
astfel fenomenul de stimulare sau antagonism.

Lucrarile privind estimarea eficientei diferitor metaboliti ai microorganismelor utilizati incalitate de
stimulatori de crestere a plantelor au devenit foarte actuale. Este cunoscut faptul, ca aprovizionarea
suplimentard a plantelor cu aminoacizi, vitamine, auxine, gibereline si alti reglatori de crestere prin
metoda prelucrarii semintelor Tnainte de semanat sau nutritia suplimentara radiculara si extraradiculara
in perioada de crestere, are un efect stimulator. Tratarea semintelor cu biopreparate are un sir de
avantaje: la aplicare necesitd cheltuieli minime; au toxicitate redusa; este usor de aplicat; sporeste
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imunitatea plantelor fata de fitopatogenii din sol, cit si recolta la hectar (S. Burteva, T. Sirbu, 2003; L.
Volosciuc, V. Chitic, 2004; M. Vronschih, 2004; S. Nicolaevai dr., 2004; A. Mihai, 2004; V. Serghienko
1dr.,2009; A. Sviridova i dr., 2009).

De perspectiva sunt considerate cercetdrile asupra ciupercilor microscopice, care stau la baza
elabordrilor preparatelor biologice, aplicate In combaterea multor specii de insecte daundtoare si a
diferitilor agenti patogeni, cit si in calitate de stimulator de crestere a plantelor agricole (L. Colombet,
2006). S-a demonstrat, ca tratarea cu biopreparatele Bactofit, Planriz, Agat-25, Fitosporin protejeaza
radacinile plantelor paioase de putregaiul radicular si duce la marirea recoltei la hectar (T. Semeanina
idr., 2006; A. Sahibgoreev, 2006). Biopreparatele obtinute pe baza micromicetelor din genul Penicillium,
s-au dovedit a fi buni stimulatori de crestere a griului, porumbului, bumbacului (A. Bricalov, E. Scorbina,
2005; H. Hamidova i dr., 2007).

Reiesind din cele mentionate, scopul cercetarilor a constat in testarea metabolitilor de micromicete
din genul Penicillium n calitate de stimulatori de crestere la triticale.

MATERIAL SI METODA

Ca obiect de studiu au servit 3 tulpini de micromicete din genul Penicillium, izolate din solurile
Moldovei, care manifesta proprietati antimicrobiene fatd de unspectru largde fitopatogeni (S. Burteva,
T. Sirbu, 2009). Metabolitii micromicetelor au fost testati asupra semintelor de triticale, soiul raionat
Ingen 93, elaborat in IGFP, autori P.I. Buiucli s.a.

Experientele privind determinarea actiunii si cantitatii optime de metaboliti au fost efectuate conform
metodei Iu. Vozneakovskaia (1969, 1989).

Pentru obtinerea exometabolitilor (EM) micromicetele testate au fost cultivate Tn mediu lichid Czapek
cu glucoza (S. Burteva i dr., 2003). Tulpinile au fost cultivate timp de 4 zile la temperatura de 28°C pe
agitator cu 160-180 r.p.m. Dupa cultivare a fost separatd biomasa de lichidul cultural prin filtrare.
Semintele de triticale timp de 24 ore au fost inmuiate in solutii ce contineau EM (lichid cultural) de
diferite concentratii. Ca martor au servit semintele inmuiate in apa distilata. Au fost testate 7 concentratii
(lichid cultural : apa distilata, LC : AD): 100 % LC, 1:50;1 : 100; 1 : 200; 1 : 300; 1 : 400; 1 : 500.
Semintele inmuiate au fost Introduse in cutii Petri (cite 25 seminte) in care se afla un strat subtire de
bumbac acoperit cu hirtie de filtru i 10 ml apa distilata. Ulterior cutiile au fost introduse in termostat la
temperatura de 24°C pentru 4 zile. Eficacitatea metabolitilor s-a stabilit (% fatd de martor) dupa
capacitatea de germinare a semintelor, lungimea radacinii principale, lungimea medie a radacinilor,
lungimea medie a cotiledoanelor, lungimea cotiledoanelor + lungimea medie a radacinilor, masa radacinilor
verde si uscata, masa cotiledoanelor verde.

REZULTATE SI DISCUTII

Conform datelor obtinute (fig. 1) s-a constatat, cad metabolitii testati practic nu influenteaza asupra
germindrii semintelor de triticale.
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Fig.1. Actiunea exometabolitilor de Penicillium asupra germindrii semingelor de triticale
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O marire nesemnificativd, de 10% fatd de martor, a fost inregistrata in variantele, in care semintele
au fost tratate cu solutie de exometaboliti a tulpinii Penicillium sp. 19 doar la concentratia de 1 : 300.
La utilizarea exometabolitilor tulpinii Penicillium sp. 65, procentul germinarii variaza cu + 7% fatd de
martor, valoarea maxima de 7% fiind inregistratd dupa prelucrarea semintelor cu solutia de EM in
concentratia de 1 : 500. Experientele au demonstrat cd, exometabolitii tulpinii Penicillium sp. 104
aplicati in cantitati mari (100%; 1 : 50), actioneaza ca inhibitori, iar incantitati mici nu manifesta nici o
actiune asupra germindrii semintelor de triticale.

Rezultatele prezentate in figura 2 ne demonstreaza, ca exometabolitii tuturor tulpinilor testate in
concentratii mici (1 : 300; 1 : 400; 1 : 500), actioneaza pozitiv asupra dezvoltarii sistemului radicular la
triticale, in concentratii mari insa actioneaza diferit. Astfel, exometabolitii tulpinii Penicillium sp. 19
actioneaza ca stimulatori ai cresterii sistemului radicular atit Tn concentratii mari, cit §i mici, inregistrind
o crestere a lungimii radacinii principale cu 17% la concentratia de 100% si de 9% la concentratia de
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Fig. 2. Actiunea exometabolitilor tulpinilor studiate asupra
cresterii sistemului radicular la triticale

O legitate similara a fost obtinuta si la folosirea exometabolitilor tulpinii Penicillium sp. 65. Fiind
utilizati nconcentratii mari, practic, nu influenteaza asupra cresterii radacinii principale, ci asupra Intregului
sistemradicular, iar Tn concentratii mici, actioneaza atit asupra cresterii radacinii principale, cit si sistemului
radicular in general. Astfel, la folosirea metabolitilor in concentratia de 1 : 500, valoarea maxima a lungimii
radacinii principale depaseste martorul cu 25%, iar lungimea medie a radacinilor cu 42,3%.

Exometabolitii tulpinii Penicillium sp. 104, folositi in concentratii mari, actioneaza ca inhibitori, iarin
concentratii mici - ca stimulatori ai cresterii si dezvoltarii sistemului radicular la triticale. Valoarea
maxima este Inregistrata la utilizarea solutiei de exometaboliti in concentratie de 1 : 300, marcind o
cregtere a lungimii radacinii principale cu 11% si a lungimii medii a radacinilor cu 18,3% fata de martor.

Mai slab au actionat exometabolitii micromicetelor testate asupra cotiledoanelor (fig. 3). Rezultate
pozitive au fost inregistrate de tulpinile Penicillium sp. 19 si Penicillium sp. 65 la concentratii mari ai
exometabolitilor de 100% — 1 : 100. Lungimea cotiledoanelor la tulpina Penicillium sp. 19 a depasit
martorul doar cu6 — 11,8 %, iar la tulpina Penicillium sp. 65 cu 5,6 — 12,7 %. In variantele experientelor
cu exometabolitii tulpinii Penicilliun sp. 104 nu au fost inregistrate devieri esentiale fatd de martor.

Rezultatele obtinute au permis de a evidentia o stimulare a cresterii lungimii medii a radacinilor + lungimea
cotiledoanelor la utilizarea exometabolitilor tulpinii Penicillium sp. 19 de 12,7% la concentratia 1 : 500, la
folosirea exometaboliilor tulpinii Penicillium sp. 65 — 10,6% la concentratia de 1 : 300 si de 25,2% - 1 : 500,
iar la tratarea cu exometabolitii tulpinii Penicillium sp. 104 numai de 6,7%, la concentratia de 1 : 300.

Cele relatate ne demonstreaza, ca actiunea exometabolitilor tulpinilor experimentate asupra semintelor
de triticale este mai eficienta in cazul radacinilor, decit a cotiledoanelor, fapt confirmat si prin rezultatele

metaboliti i martorului.
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Fig. 3. Actiune exometabolitilor tulpinilor experimentale asupra dezvoltarii
cotiledoanelor la semintele de triticale.

140
120
100
80
60
40
20
0

%

1 2 3 4 5 6 7
Concentratia metabolitilor
||:| Penicillium sp.19 [ Penicillium sp. 65 g Penicillium sp 104 |

Nota: (LC:AD)1-100% LC;2-1:50;3-1:100;4—-1:200;5-1:300;6-1:400;71-1:500
Fig. 4. Influenta exometabolitilor de Penicillium asupra masei verzi a raddacinilor de triticale

Astfel, dupa actiunea exometabolitilor tulpinii Penicillium sp. 19, s-a Inregistrat o crestere a masei
verzi cu 19% si cu 20% a masei uscate la concentratia lor de 100%. Exometabolitii tulpinii Penicillium
sp. 65 la concentratiile de 1 : 300 au marcat o crestere de 33% a masei verzi si 17% a masei uscate.
Rezultate similare au fost obtinute si cu exometabolitii tulpinii Penicillium sp. 104, la concentratia de
1 : 300, masa verde a radacinilor a depasit martorul cu 10,6%, iar masa uscata cu 16,7%.

Cel mai efectiv asupra cresterii cotiledoanelorla triticale, au actionat exometabolitii tulpinii Penicillium sp.
65 in concentratie de 1 : 500, marcind o stimulare a cresterii masei verzi cu 37,5 % fata de martor (fig. 5).
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Fig. 5. Actiunea exometabolitilor tulpinilor studiate asupra cresterii cotiledoanelor la
semingele de triticale

30



Stiinta agricola, nr. 1/2010. ISSN 1857-0003

CONCLUZII

In baza rezultatelor obtinute, putem constata ci EM tulpinilor de micromicete dingenul Penicillium,
izolate dinsolurile Moldovei, actioneaza benefic asupra semintelor de triticale. Exometabolitii tulpinii
Penicillium sp. 65, utilizati la tratarea semintelor de triticale in concentratia de 1 : 500, exercitd o
influentd stimulatoare asupra cresterii, manifestindu-se prin sporirea capacitatii de germinare a semintelor
cu 7%, cresterea lungimii radacinii principale cu 25%, lungimii medii a radacinilor cu42,3%, lungimii
cotiledoanelor - 12,7%, lungimii medii a radacinilor + lungimea cotiledoanelor —25,2%, masei verzi a
radacinilor — 33%, masei verzi a cotiledoanelor cu 37,5% fata de martor.
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