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Abstract. This paper presents new data regarding the amino acid content in the soil. It was established that
the summarycontent of free and linked amino acids makesup 1,3750 and 4,100 mkM/100 mg of soil. The spectrum
of biomolecules consists of 18 amino acids dominated by aspartic acid (11,60 —31,82), glutamic acid (10,73 —
23,45%), alanine (7,10— 13,83%), leucine (3,44 - 15, 91%) and glycine (6.54 to 14.83%). Among the permanently
presented amino acids, only the tryptophan was not identified in the studied soil. Also, it was remarked a high
correlation between the amino acid content and the content of organic substances in the soil.
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INTRODUCERE

Biomoleculele aminoacizilor (A. Svirskene, 2003; N. Frunze, 2008; Tejina Kouhei et al., 2003)
nimeresc n sol in rezultatul descompunerii tesuturilor vegetale si animale, precum si In urma activitatii
vitale a microorganismelor (M. Umarov, I. Aseeva, 1971; N. Frunze, 2008). in rezultatul cercetarilor
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efectuate cu C* a fost confirmat faptul, ca aminoacizi participa activ la biosinteza moleculelor de humus,
mai ales cei ce contin structuri aromatice si heterociclice, cum ar fi: triptofanul, fenilalanina, tirozina (D.
Zvagincev etal., 2004). In functie de starea ecologica a solului, ei sunt convertiti in substanta organici sau
descompusipana laamoniac, dioxid de carbon si apa. De aceea fondul aminoacizlor se considera un indice
important de fertilitate a solului (A. Donos, P. Korduneanu, 1978; M. Umarov, 1. Ascevaetal., 1971).

In lucrare se prezinti analiza comparativa a fondului de aminoacizi ai cernoziomului tipic din stepa
Baltului.

MATERIAL SI METODA

Ca obiecte de studiu au servit comunitatile microbiene a 12 variante experimentale din cadrul
Stationarului multianual al ICCC ”Selectia”, or.Balti. Cimpul experimental este amplasat pe un versant
cu expozitie sud-vestica de cernoziom tipic cu continutul humusului 4,08- 5,77%. Investigatiile sunt
realizate In veriga asolamentului: ogor ocupat (borceag de primavara- grau de toamna — sfecla de
zahar) fond fertilizat sinefertilizat. Experienta include 2 asolamente cu 10 campuri in 3 repetitii, amplasate
sistematic. Cercetarile s-au desfasurat in 2 asolamente, cu un nivel procentual de saturare cu culturi
cerealiere de toamna - 30%, porumb - 30%, sfecla de zahar - 20%, floarea soarelui - 20% si borceag
de primavara -10%. Culturile experimentate sunt graul de toamna si sfecla de zahar, cultivate in
asolament si in cultura repetatd. Procedeele tehnologice pentru fiecare cultura, precum si fertilizarea
variantelor experimentale corespund recomandarilor existente de cultivare a culturilor de camp din
Republica Moldova. Ca etalon in evaluarea capacititii de acumulare a acizilor aminici au servit
comunitatile microbiene din solul ogorului negru si al cenozei naturale. Investigatiile s-au efectuat in
anul 2007. Probele de sol s-au prelevat primavara la adincimea de 0-20 cm (Metody pocvennoj
mikrobiologii i biohimii, 1991) s-au pregétit, au fostsupuse hidrolizei acide sis-au analizat la continutul
sumar al aminoacizlor liberi si legati din sol (T. Kozarenko etal., 1981) la analizatorul automat AAA-339M.
Datele sunt prelucrate statistic (B. Dospehov, 1990).

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele obtinute au demonstrat, ca cernoziomul tipic studiat poseda un fond inalt de aminoaciz,
continutul cantitativ al carora variaza intre 1,3750 si 3,8968 mkM/100 mg sol a.u. (absolut uscat), ce difera
de lavariantd la varianta (fig. 1). Legitatile de acumulare ale aminoacizilor in fondul fertilizat si cel nefertilizat,
cu exceptia graului in cultura permanenta, au fost identice, reliefandu-se o tendinta de sporire a cantitatii lor
in variantele fertilizate. Desi variantele arabile se deosebesc nesemnificativ intre ele, cea mai mare cantitate
de aminoaciz a fost depistata in solul graului, att in asolament, cat siin culturd permanenta: 4,0-4,1 mkM/
100 mg sol. Interesant este faptul, ca si cea mai mica cantitate de aminoaciz a fost inregistrata, de asemenea,
in solul gralui, In cultura permanenta, fond nefertilizat (1,4mkM/100 mg). Aceste valori cedau chiar si celor
inregistrate in solul ogoruluinegru. Nici in una din variantele experimentale, ins, nu se acumula aga 0 masa
de aminoacizi ca in cea a telinii (4,9524-5,0223 mkM/ 100 mg).

mkM/100 mg

o fond fertilizat

B fond nefertilizat

Figura 1. Fondul aminoacizilor din cernoziomul tipic al stepei Baltului
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Prin urmare, formarea aminoacizilor din sol are particularitatile sale, ce depind de compozitia si
starea edafica a mediului in care se formeaza.

in totalau fostidentificati 18 aminoacizi: aspartic, glutamic, treonina, serind, prolina, glicina, alanina,
valing, cisteind, metionind, isoleucind, leucina, tirozina, fenilalanina, lizind, histidina, argininasi aminoacidul
Y-aminouleic. Dintre aminoacizi des intalniti, noi n-am identificat triptofanul, care, posibil, s-adistrus in
procesul hidrolizei (Metody po¢vennoj mikrobiologii i biohimii, 1991),in schimb s-a depistat un aminoacid
dintre cei rar intalniti, nestandard- aminoacidul Y-aminouleic. Dupd cum se vede din tabelul 1, In cele
mai mari proportii au fost depistati aminoacizii: glutamic (10,73-23,45%), aspartic (11,6-31,82), alanina
(7,10-13,83%), leucina (3,44-15,91%), glicina (6,54-14,83%). Cantitatile maxime de aminoacizi
individuali erau inregistrate n variante cu proportii diferite. Astfel, cea mai mare cantitate de acid
glutamic (0,9259 mkM/100 mg) a fost inregistratd in solul cu sfecla in asolament, iar cea mai mica — in
solul telinii (0,5432 mkM/100 mg). Cel mai mult acid aspartic se identifica in solul telinii (1,6117 mkM/
100 mg), iar cele mai mici cantitati in solul cu sfecld in asolament (0,6834 mkM/100 mg). Alaninei
(0,4487 mkm/100 mg) si glicinei 1i corespundea mai mult conditiile din solul cu sfecla in cultura
permanentd, inregistrand o cantitate corespunzatoare de 0,4487 51 0,4813 mkM/100 mg. Pentru formarea
leucinei cele mai bune conditii se creau in solul ogorului negru, unde se acumulau cate 0,4272 mkM/
100 mg. Marea majoritate a aminoacizilor aveau masa mica. Cele mai mici valori se Inregistrau de
histidini, tirozini, cisteini si aminoacidul Z-aminouleic : 0,0333;0,0239; 0,0209si 0,0091 mkM/100 mg
corespunzitor. Ponderea masica a lor in fondul total de aminoacizi alcatuia: 0,66; 0,47; 0,78 si 0,34%.
Analiza aminoacizlor identificati vis-a-vis de importanta acestora a relevato disproportie insemnata in
formarea aminoacizilor din sol cu dominarea aminoacizilor neesentiali (A. LenindZer, 1985). Dar cel
mai important §i remarcabil este faptul, ca cota maxima de aminoacizi esentiali s-a identificat in solul
ogorului negru, iar cota maxima de aminoacizi neesentiali — in solul telinii. Acest fenomen necesita
investigatii addugatoare, care ar putea explica la un nivel mai superior decat cel ipotetic. Cantitativ,
grupa aminoacizilor neesentiali domina in varianta telinii si alcatuia 59,22 — 74,15% cu preponderenta
aminoacidului aspartic, serinei si celui glutamic. Cele mai mici cantititi de aminoacizi neesentiali au
prezentat aminoacidul Y - aminouleic, tirozina i cisteina. Masa relativd a aminoacizilor esentiali alcatuia
25,85 — 40,78%, cantitatatea maxima identificandu-se in solul ogorului negru. Variantele experimentale
dupa acest indice, in ordine crescatoare, s-au amplasat in modul urmator:

ogor negru — grau asolament — sfecld asolament — grau culturd permanenta — sfecla

culturd permanenta — telina.

Din punct de vedere al configuratiei structurii moleculare cei mai multi aminoacizi erau cei ciclici
(5,14-13,52%), cu dominarea lor in solul cu sfecla in cultura repetata, apoi heterociclici (3,44—10,83%)
cu dominarea 1n aceeasi varianta si aromatici (1,63—4,20% cu dominarea in varianta graului din
asolament). Trebuie sd mentionam, cain solul ogorului negru, aminoacizii mentionati, desi se contineau
in cantitati modeste, valoarea lor nu eracea minima si dupa pondere ocupa o pozitie intermediara intre
celelalte variante. Cel mai mult, insd, se deosebeau aminoacizii dupa capacitatea lor de a manifesta
insusiri neutre, acide sau bazice, caracterizand reprezentantii sai corespunzitor ca neutri, bazici sau
acizi. Cuantificarea acizilor aminici dupa proprietati astabilit, cd majoritatea aminoacizilor au insusiri
acide (27-43%), apoi neutre (21-30%) si bazice (5 — 11%). Insa continutul lor relativ pe variante avea
proportii diferite. Astfel, aminoacizii cu proprietati acide dominau in solul telinei (43%), grau in cultura
repetata (37%) si sfecla in asolament (35%). Aminoacizii neutri, in cele mai mari cantitéti se inregistrau
(fig. 2) in solul telinei (30%) si cel cu sfecld in cultura repetata (29%), iar cei bazici— in solul sfeclei in
cultura repetata (11%).

Compararea rezultatelor obtinute cu cele ale lui Umarov, Aseeva (1971) si cu ale altor autori (A.
Svirskene, 2003; Tejina Kouhei et al., 2003), precum si cu ale conationalilor nostri A. Donos, P.
Korduneanu (1978) si N. Frunze (2008) indica la similaritatea compozitiei calitative a aminoacizilor.
Deosebirile compozitiei cantitative, insa, depasesc cu mult alte soluri si pot fi explicate, dupa parerea
noastrd, prin metodele de analize utilizate diferite, conditiile si compozitia mediuluiin care se formeaza,
raportul dintre procesele de acumulare si de utilizare a aminoacizilor etc. Diversitatea aminoacizilor
este strans legata de polifunctionalitatea si particularitatile specifice ale albuminelor, ceea ce §i determina
specificul comportarii lor in sistemele biologice din sol. Datorita acestui fapt, biomoleculele au un rol
exceptional in determinarea specificului lor de comportare in mediul biologic studiat i, de asemenea, in
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Tabelul 1
Principalele grupe de aminoacizi (mkM/100 mg) si continutul humusului (%) in
cernoziomului tipic, administrat cu ingrasaminte

Variantele
Aminoacizii teling grau sfecla Ogor negru
’ asolament | culturd repetata | asolament | cultura repetata

Esentiali: 1,2984 | 1,4067 1,2148 1,3207 0.8443 1,0794
Treonina 0,4864| 0,1517 0,1517 0,2188 0,1660 0,1032
Valina 0,1250| 0,1516 0,1527 0,1651 0,1287 0,1050
Metionina 0,0167| 0,0266 0,0205 0,0292 0,0139 0,0136
Isoleucina 0,1196| 0,1746 0,1190 0,1957 0,0678 0,1546
Leucina 0,2697| 0,4771 0,4305 0,4079 0,1118 0,4272
Fenilalanina 0,0167| 0,0266 0,0205 0,0292 0,0139 0,0136
Lizind 0,1000| 0,1598 0,1473 0,0847 0,1611 0,0781
Histidina 0,0333 | 0,0429 0,0375 0,0433 0,0953 0,0333
Arginina 0,1310| 0,1958 0,1351 0,1468 0,0858 0,1508
Neesentiali: 3,7239 | 2,6740 2,7273 2,5703 23782 1,5673
Aspartic 1,6117| 0,6835 0,6544 0,4583 04386 0,3930
Glutamic 0,5432| 0,7336 0,8374 0,9259 04266 0,3509
Serina 0,6635| 0,1658 0,2079 0,2574 0,1828 0,1636
Prolina 0,1442| 0,1252 0,1205 0,0962 0,2560 0,0590
Glicina 0,3314| 0,4065 0,4000 0,3721 04813 0,2483
Alanina 0,3598 | 0,4064 0,3833 0,3720 04487 0,2818
Cisteina 0,0330| 0,0380 0,0419 0,0273 0,0813 0,0210
Tirozina 0,0239| 0,0921 0,0484 0,0435 0,0511 0,0406
Y-aminobutiric | 0,0132| 0,0229 0,0335 0,0176 0,0118 0,0091
Suma

aminoacizilor | 50223 | 4,0807 3,9421 3,8910 32225 2,6467

&
MEsentiali
Neesentiali

Figura 2. Ponderea aminoaciziilor esentiali si neesentiali in fondul aminoacidic al
cernoziomului tipic.

indeplinirea rolului de element de constructie a substantei organice din sol. Anume aceste calitati
evidentiazd aminoacizii ca elemente structurale ale albuminelor din randul altor polimeri si, de rand cu
alte calitati ale sale, le asigura rolul de baza materiala a proceselor vii.
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CONCLUZII

— Fondul aminoacidic al cernoziomului tipic din stepa Balfului constituie 1,3750si 3,8968 mkM/100
mg/sol, ce depaseste considerabil continutul lor in alte soluri, cedand insa cu mult solului de telina
(4,9524-5,0223 mkM/ 100 mg). Méarimile lui au particularitati distinctive, ce se modifica considerabil in
functie de conditiile si de compozitia mediului in care se formeaza.

— Spectrul aminoacizilor din sol cuprinde 18 aminoacizi cu dominarea celuiaspartic (11,60-31,82),
glutamic (10,73-23,45%), alaninei (7,10—13,83%), leucinei (3,44—15,91%) si glicinei (6,54—14,83%).
Majoriotatea aminoacizilor aveau masa micd. Ceamai mica contributie in constituirea fondului total au
avut-o aminoacizii: histidina, tirozina, cisteina, precum siaminoacidul Y-aminobutiric, acumuland o masa
de 0,0333;0,0239;0,0209 si 0,0091 mkM/100 mg corespunzitor. Ponderea masica a acestora in fondul
total de aminoaciz alcatuia: 0,66;0,47; 0,78 s1 0,34%. Dintre aminoacizi permanent intdlniti in compozitia
proteinelor, in solul studiatn-a fos identificat triptofanul.
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