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Rezumat. Evolutia tehnologica din industria sanatatii promoveaza digitalizarea §i inovarea
serviciilor. In acest proces isi gdseste utilitatea un sistem informatic pentru stocarea si manipularea
datelor referitoare la activitatea bioinginerului medical si la managementul dispozitivelor medicale.
Sistemul, realizat in conformitate cu recomandarile nationale si mondiale, are scopul de a sprijini
bioinginerul medical in activitdtile zilnice si de a oferi un plus pentru un sistem de sanatate digitalizat
de calitate, modern, eficient si durabil.
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Introducere

Actul medical a devenit dependent de inovatiile tehnologice si de echipamentele complexe
asociate acestora, astfel bioinginerul medical este puntea de legdturd intre medicina moderna si
inginerie. Acestia au in grija dispozitivele medicale pe tot parcursul ciclului lor de viata in cadrul
unitatii sanitare, pot instrui ceilalti profesionisti din domeniul sanatatii pentru a utiliza in conditii de
siguranta si optim dispozitivele medicale, participd la evaluarea tehnologiei medicale, lucreaza cu
departamentele de achizitii in vederea obtinerii produsului dorit prin evaluarea datelor tehnice ale
ofertelor si sunt o componenta esentiala a echipelor multidisciplinare de management al riscului, care
opereaza in unitatile sanitare [1].

iIn mod traditional, activititile de baza ale bioinginerului medical includ toate activitatile de
management a dispozitivelor medicale din unitatea sanitara. Cel mai important pentru managementul
tehnologiei medicale este inventarul dispozitivelor medicale, care oferd o evaluare a tehnologiilor
disponibile, furnizand detalii despre tipul, numarul echipamentelor si starea curentd. Inventarul este
baza pentru gestionarea eficienta a activelor, inclusiv pentru facilitarea programarii si urmarii
mentenantei preventive [2].

in Roménia, fiecare unitate sanitard are obligatia de a desemna o persoani responsabila si
instituie un registru al dispozitivelor medicale aflate 1n utilizare si sa iIntocmeasca planificarea pentru
controlul prin verificare periodica. In registru trebuie mentionate obligatoriu urmitoarele: denumirea
sau tipul dispozitivului medical, producatorul, tara de origine, seria, anul de fabricatie, numarul de
inventar, actul de provenientd, data instalarii, evidenta reparatiilor si a altor operatii de intretinere,
precum si persoanele care le realizeaza, evidenta controalelor prin verificare periodica, implicarea in
eventualele incidente in utilizare si miscarea interna in cadrul unitatii [3].

Organizatia Mondiala a Sandtatii sustine ca un sistem computerizat pentru managementul
mentenantei este un instrument ce poate imbunatati managementul general al dispozitivelor medicale
la nivelul unitdtii sanitare. Informatiile incluse Intr-un astfel de sistem sunt in functie de situatia
individuala, dar includ neaparat inventarul dispozitivelor medicale si, de obicei, informatii precum
istoricul de service, procedurile de intretinere preventiva, indicatorii de performanta si informatii
privind costurile [4].
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Materiale si metode

Sistemul informatic pentru gestiunea activitatilor bioinginerului medical si managementul
mentenantei dispozitivelor medicale este o aplicatei web realizatd in Microsoft Visual Studio 2022
folosind urmatoarele tehnologii: ASP.NET, HTML, JavaScript, CSS si SQL Server.

Pentru construirea aplicatiei s-a utilizat modelul arhitectural MVC (Model — View —
Controller) si limbajul de programare C#. Acest model arhitectural ofera separarea conceptelor, astfel
incat logica aplicatiei este separatd de interfata cu utilizatorul. Modelul gestioneaza baza de date a
sistemului, fiind o clasa C#. View-ul este interfata cu utilizatorul, acesta permite afisarea datelor si
modificarea acestora. View-ul este o combinatie de HTML, CSS si Razor. Controller-ul gestioneaza
actiunile si cererile utilizatorului, de obicei utilizatorul are o solicitare HTTP, iar controller-ul
proceseaza cererea si returneaza vizualizarea corespunzatoare ca raspuns [5].

Rezultate si discutii

Deoarece controlul si accesul datelor este un factor important in acest sistem, am realizat
conturi, iar accesul la continutul site-ului, dar si la anumite comenzi se realizeaza pe baza rolului
atribuit contului.
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Conecteaza-te.

Emil
ana@gmail.com

Tine-ma minte.

Conectare

Figura 1. View-ul pentru conectarea

Pentru Inceput au fost create rolurile de ’Bioinginer Sef”, ce are posibilitatea de a inregistra
noi utilizatori si “Bioinginer”. Aceste roluri au fost atribuite unor conturi fictive pentru a testa
comenzile si functionalitatea.

a)
Roluri | Furnizori mentenanta Inventar = Salut, ana@gmail.com! |Inregistrare| Deconectare

b) Furnizori mentenanta Inventar = Salut, vlad@gmail.com! Deconectare

Figura 2. Meniul pentru rolurile de ”Bioinginer Sef”(a) si ”Bioinginer”(b)
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Meniul comun pentru cele doua roluri este format din ”Furnizori mentenanta” si ”Inventar”.
In View-ul ”Furnizori mentenanta” se pot pastra contactele firmelor contractate, iar asupra fiecarei
inregistrari se pot efectua operatii se modificare a datelor introduse, de vizualizare a detaliilor Intr-un
view separat si de stergere.

Prin accesarea ”Inventar” apare un meniu de unde se pot deschide inventarele pentru dispozitive
medicale, consumabile si piese de schimb. Fiecare sectiune a inventarului contine tabele in care
utilizatorul poate adauga, modifica, vizualiza si sterge fiecare element inregistrat. Din motive de
confidentialitate, datele introduse in tabelele prezentate in figurile din aceasta sectiune au caracter fictiv.

Pentru o mentenantd complexa si completd, bioinginerul medical poate genera prin
intermediul acestui sistem informatic rapoarte de mentenanta lunare/anuale pentru fiecare dispozitiv
medical 1n parte. De asemenea se pot genera rapoarte privind costurile privind mentenanta
echipamentelor, rapoarte utile in calculul final al costurilor totale de ingrijire a pacietului. Aceste
rapoarte sunt obligatorii atat pentru un management eficace al dispozitivelor medicale dar si in
managementul general al unei unitati sanitare.
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Inventar dispozitive medicale

Adaugare

Denumire  Denumire Numar Data Furnizor Numar Termen Data Data Termen
generica comerciala  Producator inventar Serie fabricatie mentenanta  contract contract achizitie instalare  garantie

Ventilator Carescape GE 225343 AAAX11111  01.04.2019 GE 357727 14.03.2023 08.06.2022 10.06.2022 08.06.2027 Modifica
R860 Detal

Inventar consumabile

Denumire generica Denumire comerciala p i bil Cod

Stoc  Pret (lei)

Ventilator R860 GE Filtru inspir 42514310-8 ] 7500 Modifica | Detalii | Sterge
Inventar piese de schimb

Denumire generica Dy

Denumire piesa  Cod piesa  Stoc  Pret (lei)

Pompa infuzie Compact S B/Braun Romania Drive uni t 300264 0 0 Meodifica | Detalii | Sterge
Furnizori mentenanta

Firma Reprezentat Telefon Email

Ezy MEM Ezariu Adelina +40734727278 ezariuae@ezymem.ro Modifica | Detalii | Sterge

Figura 3. Tabele pentru inventar si furnizorii de mentenant:i

Concluzii

Digitalizarea sectorului de activitate al bioinginerului medical in unitétile sanitare este un pas
ce necesita atentie deoarece poate duce la eficientizarea fluxului de lucru prin stocarea tuturor datelor
intr-un singur loc si prin posibilitatea de a modifica datele inregistrare in orice moment. Deoarece
existd recomandari si reglementdri in vigoare care atestd necesitatea unui sistem computerizat pentru
managementul mentenantei si prin realizarea aplicatiei web in conformitate cu acestea, putem
concluziona ca sistemul realizat este o solutie fezabila si o necesitate, avand in vedere fluxul mare de
date cu care lucreaza bioinginerii medicalii zilnic.

Multumiri. Tin sa aduc sincere multumiri indrumatorilor, S.L. Dr. Bioing. Catalina LUCA si
Drd. Bioing. Med. ATI Marina-Georgiana ROMAN, pentru suportul, implicarea si impartasirea
cunostintelor, care au dus la conturarea si realizarea acesteri lucrari.
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