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REACTIA UNOR LINII DE PERSPECTIVA DE TOMATE LA FUNGII

ALTERNARIA ALTERNATA S| FUSARIUM SPP.
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Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor

Abstract. Experimental data concerning the reaction of some tomato lines created at the Institute of Genetics,
Physiology and Plant Protection (Republic of Moldova) to the fungal pathogens Alternaria alternata, Fusarium
oxysporum and Fusarium gibbosum are presented in this paper. The treatment of the seeds with fungal culture filtrates
obtained by inoculation of fungal mycelium in a Czapek-Dox medium led to different reactions of tomato genotypes
at early stages of ontogenesis, with stimulating or inhibiting effects being observed on the germination processes and
on the growth of embryonic root and stem. By factorial analysis of variance, it was found that the largest contribution
in the source of variation of the embryonic root and stem length had the fungus species, its contribution constituting
73.9 and 66.9%, respectively. The genotype also had an important role, especially for stem length. The genotypes that
were poorly affected by fungal pathogens in laboratory and field conditions were identified.

Key words: Lycopersicon esculentum; Fungal pathogens, Alternaria alternata; Fusarium oxysporum,; Fusar-
ium gibbosum, Resistance to fungi.

Rezumat. In lucrare sunt prezentate date privind reactia unor linii de tomate, create in Institutul de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor, la fungii patogeni Alternaria alternata, Fusarium oxysporum si Fusarium gib-
bosum. Tratarea semintelor cu filtrate de cultura de fungi, obtinute prin inocularea miceliului fungic in mediul
Czapek-Dox, a condus la reactii diferite din partea genotipurilor de tomate la etapa timpurie a ontogenezei, fiind
inregistrate efecte de stimulare sau efecte de inhibare a proceselor de germinatie si de crestere a radacinitei embri-
onare si tulpinitei. Prin analiza bifactoriala a variantei s-a constatat ca cea mai mare contributie in sursa de variatie
a lungimii radacinitei embrionare si tulpinitei a avut-o specia de fungi, aportul acestuia constituind 73,9 si 66,9%,
respectiv. Un rol important l-a avut si genotipul, indeosebi pentru lungimea tulpinitei. In conditii de laborator si
camp au fost identificate genotipurile slab afectate de patogenii fungici.

Cuvinte-cheie: Lycopersicon esculentum,; Patogeni fungici; Alternaria alternata; Fusarium oxysporum,
Fusarium gibbosum, Resistenta la fungi.

INTRODUCERE

Cresterea si dezvoltarea tomatelor sunt supuse influentei puternice a bolilor micotice si temperatu-
rilor joase la etape timpurii de dezvoltare (Foolad, M. 2007). Intre planti si patogen se stabilesc relatii
definite de rezistenta genotipului, virulenta fungilor, conditiile ambientale s.a. (Jlynarxky, I. u ap. 2008;
Lupascu, G. et al. 2015).

Problema rezistentei complexe si durabile este deosebit de actuald pentru multe culturi agricole, dar
in special pentru tomate, deoarece fructele acestora sunt utilizate pe larg in alimentatia obisnuita sau
dietetica a copiilor si varstnicilor. Din acest motiv aplicarea preparatelor chimice de protectie a plantelor
trebuie sa fie cat mai limitata. Cercetarile efectuate in conditiile Republicii Belarus au aratat ca mala-
diile fungice pot provoca la tomate pierderi de roada de circa 40-60%, iar in unii ani — chiar si de 80%
(ITomukcenona, B. 2009).

Tomatele pot fi atacate de mai mult de 200 de patogeni — fungi, bacterii, virusuri, nematode (Yang, T.
et al. 2005; Foolad, M. 2007; Scott, J. et al. 2007; Amini, J. et al. 2010). Patogenii manifesta capacitati
de multiplicare atat pe suprafata plantelor, cat si in interiorul lor, provocand diverse tulburari, cum ar fi
defolierea, cloroza, oprirea cresterii, incetarea fotosintezei, leziuni, distorsiuni ale diviziunilor celulare,
necroze, moartea plantei, toate acestea conducand, in cele din urma, la pierderi economice enorme.
Trebuie sa existe anumite conditii de mediu pentru ca patogenii sa cauzeze o infectie. Umiditatea ridicata
si un anumit interval de temperaturd, de exemplu, favorizeaza multe boli determinate de micromicete.
Daca aceste conditii se mentin o perioada criticad de timp, patogenul intrd in contact cu gazda si se
instaleaza infectia. Daca unul dintre factorii mentionati se modifica, in sensul favorizarii agentului pato-
gen, planta poate manifesta o mare tendinta de imbolnavire. Conditiile de mediu afecteaza, de aseme-
nea, cresterea si raspandirea patogenilor. Astfel, in manifestarea maladiilor o mare influenta o prezinta
interactiunile dintre genotip, patogen si mediu (Lupascu, G. et al. 2009).

Directia prioritara in strategia ameliorarii tomatelor la etapa intensificarii adaptive a agriculturii este Im-
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binarea rezistentei soiurilor si hibrizilor la factorii stresogeni ai mediului cu nivelul inalt al productivitatii si
calitatii productiei (Foolad, M. 2007; Barone, A. et al. 2008; Lupascu, G. 2016; Mux#s, H. u ap. 2016).

Crearea soiurilor rezistente de tomate este una dintre cele mai eficiente strategii de
control al bolilor micotice (Foolad, M. et al. 2002; Zhang, L. et al. 2003; Matharu, B. et al. 2006;
Calig, O. et al. 2011; Muxwus, H. u gp. 2017).

Printre factorii biotici nefavorabili cresterii si dezvoltarii plantelor de tomate in conditiile Republicii
Moldova se remarcd maladiile fungice fuzarioza si alternarioza, care cauzeaza putrezirea radacinii si
petiolului la diferite etape de dezvoltare, patarea frunzelor, slabirea si ofilirea plantelor (Fusarium spp.,
Alternaria alternata) (Lupascu, G. et al. 2009), patarea bruna a frunzelor, lastarilor si fructelor (Alferna-
ria alternata) (Lupascu, G. 2016).

Scopul cercetarilor consta in stabilirea reactiei la patogenii Fusarium spp. si Alternaria alternata a
unor genotipuri de perspectiva de tomate, in conditii controlate si de camp.

MATERIAL SI METODA

In calitate de material pentru cercetare in conditii de cAmp au servit 11 linii de perspectiva de tomate,
create in Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor (IGFPP), care manifesta un complex
de caractere agronomic valoroase — productivitate si calitate inalta a fructelor, 4 din ele au fost testate in
conditii de laborator.

Pentru testarile de laborator s-au utilizat filtratele de cultura (FC) ale fungilor Fusaria oxysporum,
Fusaria gibbosum si Alternaria alternata, preparate prin inocularea miceliului in mediul lichid Czapek-
Dox, care confine urmatorii componenti (g/1 apa distilata): NaNO, - 3,0; K. HPO, — 1,0; MgSO, - 7TH,0
-0,5; KC1-0,5; FeSO, - 7TH,0 - 0,01; zaharoza — 30,0 (Tuite, J. 1969);

Semintele de tomate au fost tratate cu FC ale fungilor timp de 18 ore. In calitate de varianta de control
(martor) au servit semintele mentinute in apa distilata. Cultivarea plantulelor a avut loc in cutii Petri pe
hartie de filtru umectata cu apa distilata, la temperatura de 22-24°C, timp de 6 zile. Indicii-test ai reac-
tiei plantelor au fost unele caractere importante de crestere si dezvoltare a tomatelor la etapa timpurie a
ontogenezei — germinatie, lungimea radacinitei si lungimea tulpinitei.

In conditii de camp au fost determinate gradul de atac (in scara de 5 trepte) si frecventa de atac (%)
ale alternariozei, manifestata pe frunze de tomate.

Pentru aprecierea rolului genotipului, speciei de fungi si interactiunii acestora in sursa de variatie a ca-
racterelor cantitative a fost aplicata analiza bifactoriala a variantei ANOVA (pachetul STATISTICA 7).

REZULTATE SI DISCUTII

Analiza semintelor de tomate tratate cu FC ale fungilor A. alternata, F. oxysporum si F. Gibbosum, izolati
din radacini si frunze cu semne de boald, a aratat ca reactia plantelor la cele trei tipuri de FC a fost diferita.
De exemplu, in ceea ce priveste capacitatea de germinatie a semintelor, in urma tratarii acestora cu

FC ale fungilor mentionati s-a constatat o reactie diferentiata a plantelor (fig. 1).
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Figura 1. Influenta filtratelor de cultura asupra germinatiei semingelor liniilor de perspectiva de tomate
(pe orizontala: 1 — L 202,2 — L 205,3 - L 206,4 —L 209)
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Astfel, la tratarea semintelor cu filtratele mentionate, s-au inregistrat urmatoarele date pentru liniile
L 202, L 205, L 206 si L 209: -104,0; -69,3; -83,0 si -79,3%, respectiv. De mentionat ca FC A. Alternata,
in 3 cazuri din 4, a stimulat germinatia semintelor cu 5-12,0%, iar F. gibbosum — cu 23,0% numai la L
202. Sub influenta FC F. oxysporum inhibarea germinatiei a fost de -18,0 — -51,0%. Influenta negativa
puternica au manifestat FC F. oxysporum la L 205 (-51%) si F. gibbosum la L 209 (-51%).

Astfel, liniile L. 202 si L 206 s-au dovedit a fi mai putin sensibile la patogenii aflati in studiu la etapa
de germinatie, comparativ cu celelalte doud genotipuri.

Liniile evaluate au fost cel mai puternic influentate de F. oxysporum, valorile medii in raport cu mar-
torul variind in limitele -33,7 — -67,9%. In varianta cu FC F. Gibbosum toate genotipurile au manifestat
inhibare puternica: -30,2 — -80,1%. Doar la genotipul L 202 inhibarea a fost nesemnificativa — -1,2%.
De mentionat ca A. alternata, in 3 cazuri din 4, a influentat stimulativ cresterea radacinitei (+12,1 —
+32,6%), influenta nesemnificativa manifestand la L 202 (-12,9%).

Din datele obtinute se observa ca liniile s-au deosebit puternic in baza caracterului analizat, ceea ce
releva oportunitatea de identificare a genotipurilor rezistente in baza acestei metode.

Inhibarea cresterii tulpinitei (fig. 3) a variat in limitele -7,6 ... -68,6%, la tratarea cu F. oxysporum,
si-14,4 ... -70,6% la tratarea cu F. gibbosum. Sensibilitate puternica la F. oxysporum s-a inregistrat n
cazul liniilor L 202 (-68,6%), L 209 (-39,3%), L. 205 (-31,6%). Filtratul de cultura F. gibbosum a condus
la inhibarea cresterii tulpinitei la genotipurile aflate in studiu in limitele -14,4...-70,4%. Sensibilitate
diminuata fatd de acest agent s-a constatat la linia L 205 (-14,4%). Filtratul de culturd 4. alternata a
generat sensibilitate nesemnificativa in doua cazuri (L 205: -2,1% si L 202: -4,1%) si un efect puternic
de inhibare la linia L 206 (-26,2%).
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Figura 2. Influenta filtratelor de culturi Alternaria  Figura 3. Influenta filtratelor de culturi Alter-
alternata si Fusarium spp. asupra cresterii naria alternata si Fusarium spp. asupra cresterii
radacinitei la plantulele de tomate tulpinitei la plantulele de tomate

(pe orizontald: 1 —L 202, 2 —L 205, 3 —L206,4—L209) (peorizontala: I —L202,2—L205,3 —L 206, 3 —L209)

Prin analiza bifactoriald a variantei s-a constatat ca cea mai mare contributie in sursa de variatie a lun-
gimii radacinitei embrionare si tulpinitei a avut-o specia de fungi: 73,9% si, respectiv, 66,9% (tab. 1).

De mentionat cé un rol destul de important 1-a avut si genotipul, Indeosebi pentru lungimea tulpinitei
(21,1%), ponderea factoriala a acestuia in sursa de variatie generala a fost, practic, de doud ori mai mare
decat ponderea pentru lungimea radacinitei (11,7%).

Ponderea semnificativa a speciei de fungi (Fusarium spp., A. alternata) in sursa de variatie a organelor
de crestere a plantelor de tomate releva necesitatea evaludrii complexe a materialului destinat ameliorarii.

In conditiile de cAmp ale anului 2017, maladiile s-au manifestat cu frecventd medie, linii imune nefi-
ind atestate. Dintre liniile cu frecventa redusa a maladiilor, la etapa de coacere In masa a fructelor, s-au
manifestat L 202 (20,2%), L 209 (22,8%), L 207 (26,6%), L 205 (29,5%), iar cu frecventd mai Tnaltd — L
203 (50,3%) si L 211 (60,2%).

Formele evaluate au manifestat doua tipuri de reactii (fig. 5). Rezistenta au manifestat liniile L 202,
L 205, L 206, L 207, L 208, L 210, iar sensibilitate — L 203, L 204, L 209 si L 211.
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Tabelul 1. Analiza factoriala a relatiilor genotip de tomate x patogen fungic

Sursd de variatie Grad de Suma medie a | Contributia in sursa
libertate patratelor de variatie, %
Lungimea raddcinitei
Genotip de tomate 3 2550,6* 11,7
Specie de fungi 3 16101,0* 73,9
Genotip de tomate x specie de fungi 9 2827,5% 13,0
Efecte aleatorii 579 240,2 1,4
Lungimea tulpinitei
Genotip de tomate 3 2354,0%* 21,1
Specie de fungi 3 7466,4* 66,9
Genotip de tomate x specie de fungi 9 1165,7* 10,5
Efecte aleatorii 577 168,8 1,5
*-p<0,05.
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Figura 5. Gradul (A) si frecventa (B) de atac ale alternariozei la plantele de tomate din campul de

control (seminte)
(1 —Jubiliar 60/20; 2 — L 202 (F Jubiliar 60/20 x Maestro); 3 — L 303 (F Jubiliar 60/20 x Maestro); 4 — L 204 (F Jubiliar 60/20 x
Maestro); 5 — L 205 (F, Jubiliar 60/20 x Mihaela); 6 — L 206 (F, Jubiliar 60/20 x Mihaela); 7 — L 207 (F, Jubiliar 60/20 x Mihaela);
8 — F,L 208 (Jubiliar 60/20 x Mihaela); 9 — L 209 (F, Maestro x Mihaela); 10 — L 201 (F, Maestro x Mihaela), 11 —L 211)

CONCLUZII

S-a constatat ca reactia plantelor de tomate (la etapa de germinatie, crestere a radacinitei si tulpinitei)
manifestata fatd de FC A. alternata, F. oxysporum si F. gibbosum, in conditii controlate, a fost diferita si
a depins de organul de crestere a genotipului, precum si de specia fungilor.

Liniile L 202 si L 206 au fost mai putin sensibile la actiunea filtratelor de culturi aplicate, comparativ
cu alte doud genotipuri aflate in studiu.

Prin analiza bifactoriald a variantei s-a constatat ca cea mai mare contributie in sursa de variatie a
lungimii radacinitei embrionare si tulpinitei a avut-o specia de fungi, constituind 73,9% si, respectiv,
66,9%. Un rol important l-a avut si genotipul, indeosebi pentru lungimea tulpinitei, ponderea factoriala a
acestuia in sursa de variatie generala fiind, practic, de doua ori mai mare decat ponderea pentru lungimea
radacinitei (21,1% si, respectiv, 11,7%).

Testarea gradului de atac si a frecventei alternariozei la tomate in conditii de caAmp a demonstrat ca
genotipurile L 202, L 205, L 206, L 207, L 208, L 210 au manifestat sensibilitate scazuta la maladie,
comparativ cu alte genotipuri studiate.
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