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Rezumat. Today, construction and utility companies purchase various types of construction
machinery and equipment. The purchase of these types of cars is a very responsible task due to
the large but also long-term investments. The paper analyzes the selection criteria of
construction machines to minimize the purchase and operation expenses and make the executed
works more efficient. The technological, economic, safety, ecological, etc. criteria are analyzed.
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Introducere

Orice tip de constructie, lucrari de amenajare a teritoriului, servicii comunale nu pot fi
realizate fara utilizarea unor masini si utilaje care indeplinesc sarcinile irealizabile cu fortele
proprii, brute ale omului sau inlesnesc cu mult munca acestuia. Actualmente, existd masini
universale care pot efectua mai multe actiuni tehnice simultan, instaland utilaje suplimentare pe
acestea. In combinatie cu o gami larga de echipamente masina prezinti o solutie optimi in ceea
ce priveste performanta, economia si utilitatea. Investitiile in achizitia lor sunt justificate de
functionarea rentabila.

Achizitionarea echipamentelor specializate este o sarcind responsabild care trebuie
analizatd cu atentie, in primul rand pentru cd necesitd planificarea unui buget destul de mare.
Daca vorbim de santiere mari, unde munca este mereu in plind desfasurare, iar echipamentele
sunt o necesitate zilnicd, atunci investitia In achizitionarea de masini de constructii are sens.
Totusi, pentru locurile de muncd pe termen scurt, cea mai buna optiune este inchirierea de
echipamente pentru o anumita perioada, deoarece echipamentele grele de constructie sunt destul
de scumpe.

In Republica Moldova, traditional au fost utilizate masinile produse in Rusia, Belarus,
Ucraina. Actualmente, companiile din Moldova, dar si din alte tari, vin cu o gama largd de
masini de constructii si servicii comunale produse in Uniunea Europeana, SUA, Japonia, Coreea
de Sud, China, Turcia etc. Masinile propuse sunt compacte, complet echipate, ecologice si
ergonomice. Solutii foarte bune cu privire la constructia acestora, calitatea inaltd a
componentelor folosite in cadrul anumitor subansamble si fiabilitatea motorului reprezintd
avantajele principale ale masinilor care sunt destinate pentru diferite lucrari de constructii.
Intreprinderile de constructii, de servicii comunale, primiriile se confruntia cu dificultiti la
procurarea masinilor, la Intocmirea caietului de sarcini pentru achizitii. Pe de o parte se solicita
masind cu parametrii sporiti, pe de altd parte — cu pret mic.

Criteriile de selectare

La selectarea masinilor de constructii este necesar de luat in consideratie o serie de criterii,
precum: constructivi, functionali, tehnologici, economici, organizatorici, ecologici, sociali etc.
Aceste criterii pot fi privite ca parametrii principali, de baza si auxiliari. In acelasi timp, ele
trebuie analizate in ansamblu, dar fiind structurate dupa prioritate.

Functionalitatea masinii trebuie aleasd in functie de necesitatile individuale ale
intreprinderii. De exemplu, pentru santiere mici si lucrdri medii de constructii, poate fi 0 masina
universald cu specificatii si accesorii standard. Iar cand vine vorba de lucru pe santiere mari,
meritd investitii Tn utilaje profesionale care pot oferi cel mai inalt nivel de calitate si
functionalitate. Actualmente, producdtorii propun tot mai multe masini universale.
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Universalitatea, adica posibilitatea de utilizare multifunctionald a masinilor, se realizeaza prin
utilizarea echipamentelor de lucru interschimbabile, adaptate pentru a efectua mai multe tipuri de
lucrari de constructie.

Un criteriu de baza important este productivitatea masinii. Criteriul productivitatii este un
indicator tehnic destul de comun si universal. In pofida acestui fapt, criteriul are si o serie de
dezavantaje, principalul dintre acestea fiind ca acest indicator permite de a urmari intr-un fel
doar rezultatele activitatilor de productie, dar nu si efectele acestuia in ansamblu. Productivitatea
maginilor depinde de o serie de factori — atat constanti (constructivi), cat si variabili (tipul de
munca, conditiile de productie, organizarea muncii, calificarea operatorilor etc.). De aceea, este
bine de analizat productivitatea specifica: P/N, P/M, P/q, etc. (in care: P — productivitatea de
exploatare a masinii, N — puterea motorului; M — masa masinii, g — consumul de energie ).

Spre deosebire de masinile folosite in fabrici si uzine, masinile de constructii, dupa
finalizarea unui loc de munca, adica destul de des, sunt transferate la un alt loc de munca, uneori
foarte indepartat de primul. Acest lucru necesitd dezasamblare si asamblare repetata, care, odata
cu simplitatea designului, sunt realizate destul de rapid si usor. Indicatorii de transportabilitate
caracterizeaza adecvarea masinilor pentru operatiunile de transport. Aceste valori includ:

- durata medie de pregatire a masinii pentru transport;

- intensitatea medie a muncii de pregdtire a masinii pentru transport;

— durata medie de instalare a masinii pe un mijloc de transport;

- coeficientul de utilizare al volumului vehiculului;

— durata medie de descarcare a unei masini din mijloacele de transport.

Costul mutarii masinii de la un loc de munca la altul depinde direct de greutatea
mecanismului si este costisitor. Dacd mecanismul are un dispozitiv pentru propria sa miscare,
atunci in acest caz transferul sdu de la un loc de munca la altul este mult facilitat si, prin urmare,
mai ieftin.

In ceea ce priveste alegerea dispozitivelor pentru deplasarea mecanismului, aceasta trebuie
facutd pe baza conditiilor de lucru in care se va desfdsura in principal functionarea acestuia.

Parametrii tehnici s1 performanta masinilor universale depind in mare masurd de masina de
baza.

Ca masini de baza pentru agatarea echipamentelor de lucru interschimbabile se folosesc
tractoare pe senile pe roti si senile, sasiuri autopropulsate, masini si sasiu modular special. In
acest caz, masina de bazd este utilizatd alternativ cu diferite tipuri de echipamente
interschimbabile (echipamente montate sau remorcate). In unele cazuri, in acelasi timp mai
multe tipuri de echipamente sunt montate pe masina de baza.

Designul masinilor de baza ar trebui sa ofere posibilitatea instaldrii si demontarii usoare si
rapide a gamei corespunzdtoare de echipamente. Masinile de baza trebuie adaptate sa
functioneze cu o gama largd de echipamente de lucru interschimbabile.

In legiturd cu utilizarea masinilor universale pentru lucriri de constructii dispersate de
volume mici, trebuie sa fie cerinte sporite pentru mobilitatea, manevrabilitatea si capacitatea de
trecere a acestor masini. Mecanismul de rulare ar trebui sd permitd sd se deplaseze pe teren
accidentat pentru o perioada lunga de timp la viteze suficient de mari, sa ofere o manevrabilitate
ridicatd (raze de viraj mici) si o buna capacitate de trecere. Valoarea presiunii specifice asupra
solului trebuie sa fie in limitele care asigura functionarea pe toate tipurile principale de sol.

Masinile de baza, in special motoarele lor, trebuie sa fie adaptate pentru functionarea
continud cu sarcind maximd si posibile suprasarcini. Motoarele cu ardere internd trebuie sa
functioneze in conditii cdnd masina nu se misca dar organul de lucru lucreaza (racirea slaba a
motorului), si in conditii de continut ridicat de praf in aer, declivitate mare a terenului (piesele
raman fara ungere).

Transmisiile masinii de baza trebuie sd ofere o tractiune suficientd pe o gama largd de
viteze de functionare. Designul transmisiei ar trebui sd prevada posibilitatea de inversare rapida
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si de crestere a vitezei (inainte si Tnapoi pe o gama largd cu cel mai mic numar de schimbari de
viteza).

Masinile de baza trebuie sa fie echipate cu o actionare independenta pentru priza de putere.
Este de dorit sa existe priza de putere in mai multe puncte, pentru cuplarea diferitor echipamente
de lucru.

Mentenabilitatea masinii de constructii reprezinta posibilitatea masinii de a fi mentinuta in
stare de bund functionare prin executarea operatiilor de mentenanta preventiva si corectiva.
Mentenabilitatea poate fi caracterizata prin: intensitatea lucrarilor de mentenanta, media timpului
de mentenanta, costul lucrarilor. Acest criteriu este important n Republica Moldova deoarece
companiile prezente pe piatd nu dispun de o retea de ateliere de deservire si reparatii bine dotate.
Unele companii au atelier numai in Chisinau, altele propun serviciu de mentenanta realizat de o
echipa mobild. In acest context este important si timpul aflarii in deservire sau reparatie,
deoarece in unele cazuri timpul pentru achizitii a pieselor de rezerva poate dura pana la 3-4
saptamani, in dependentd de geografia producatorului.

Indicatorii de mediu caracterizeazd nivelul efectelor nocive asupra mediului care decurg
din exploatarea sau consumul produselor. Acestea includ, de exemplu, indicatori: continutul de
impuritati nocive emise Tn mediu; probabilitatea emisiilor de particule ddunatoare, gaze, radiatii
etc.

Nomenclatorul indicatorilor de mediu este stabilit tindnd cont de standardele
internationale, reglementarile si cerintele GOST in domeniul protectiei naturii si al utilizarii
resurselor naturale.

Masinile de constructii autopropulsate sunt echipate cu motor Diesel cu turbocompresor, ce
asigurd un consum mic de combustibil. La priza de putere se poate atasa toatd gama de
echipamente si accesorii de constructii si comunale. Pentru aceasta, in functie de tipul solului,
forma terenului cét si localizarea acestuia si a genului de lucrari realizate, se propun masini cu
tractiune pe 2 sau pe 4 roti. Motoarele poseda omologare europeand Euro III - V.

Indicatorii ergonomici caracterizeaza adecvarea masinii pentru functionare si se manifesta
in timpul functionarii sistemului ,,om-produs-mediu de utilizare”. Indicatorii ergonomici sunt
impartiti in urmatoarele grupe principale:

- igienice (iluminare, temperatura, nivelul de zgomot, vibratii etc.);
— antropometrice (corespondenta designului cu dimensiunile corpului uman, forma corpului
si partile sale individuale care vin in contact cu designul masinii).

Indicatorii de sigurantd caracterizeaza proprietdtile masinii sd asigure siguranta unei
persoane si a altor masini si utilaje In toate modurile de functionare a acestora, in timpul
intretinerii, transportului si depozitarii. Nomenclatorul indicatorilor de siguranta este stabilit in
conformitate cu cerintele standardelor SSBT (System of State Labor Safety Standards).

Principalii indicatori ai muncii in sigurantd a unei persoane, siguranta functiondrii
mijloacelor tehnice sunt:

—  probabilitatea muncii n siguranta a unei persoane pentru un anumit timp;
—  viteza la activarea dispozitivelor de protectie;

- rezistenta electrica a circuitelor;

- eficacitatea blocajelor si alarmelor etc.

In privinta sigurantei masinilor autopropulsate, ele sunt dotate cu sisteme de siguranti
ROPS/FOPS.

Pretul echipamentului depinde nu numai de caracteristicile tehnice, ci si de marca. Pe piata
exista marci premium, mid-range sau buget, fiecare oferindu-ne caracteristici diferite.
Tehnologia premium este sigura, eficientd si durabild, dar necesitd si multa investitie. La randul
lor, marcile medii dau cel mai bun raport calitate-pret.
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La elaborarea modelului de selectare a masinilor de constructii s-a luat de baza cd un

sa fie mai mare sau egal cu spatiul de cerinte impuse acestuia (Sc)
Sp > Sc

Orice criteriu generalizat poate fi intotdeauna reprezentat ca un numar de componente ale
criteriilor partiale.

Desigur, toate cerintele pentru o masind pot fi Impartite in stricte si ne stricte. Pentru cele
stricte de exemplu, geometrice, se includ cerinte care trebuie indeplinite neconditionat exact (sau
strict). Cu toate acestea, trebuie de remarcat aici ca cerinte teoretic imposibile nu exista.

Cerintele non-stricte includ cerinte pentru care este permisd doar o aproximare la o
anumita valoare optima.

Alegerea masinii pentru efectuarea oricarui proces este determinatd pe baza principiului
celei mai bune adecvari a unei anumite masini pentru conditiile de lucru sau cea mai mare
satisfactie a cerintelor. Apreciind cu un punctaj in descrestere criteriile partiale poate fi
determinatd varianta optimala a masinii.

Deoarece alegerea este multifactoriald, gradul de conformitate a masinii cu criterii concrete
de lucru poate fi estimat prin valoare:

n

p E‘S /i.
0~ < Ly
Sp n=1

n=1

unde: ir - este importanta relativa (factorul de ponderare) a atingerii satisfactiei cerintei
date.

Metoda propusa a fost aplicatd pentru selectarea buldoexcavatorului pentru intreprindere
de servicii comunale. Cu ajutorul unui buldoexcavator, se realizeazd o multime de activitati,
printre care cele mai importante sunt: saparea, demolarea, compactarea, transportarea si
manipularea materialelor, forarea, amenajarea si intretinerea terenurilor, pregatirea siturilor
pentru pavaj, deszdpezirea etc.

Au fost analizate 5 modelele, prezente pe piata Republicii Moldova: EP-B-F, HIDROMEK
HMK 102 S SUPRA, HIDROMEK HMK 102 S SUPRA, BOBCAT B700, JCB 3CX
SITEMASTER ECO, CUKUROVA 880 cu capacitatea cupei excavatorului de 0,2 m3 si cupei
incarcatorului de 1,0 m®.

Au fost analizate: productivitatea masinii, puterea motorului, consumul de combustibil,
mentenantei, pretul masinii noi si costul exploatarii etc.

Apreciind cu punctaj de la 1 la 5 in descrestere fiecare criteriu analizat a fost intocmita
matricea de calcul si determinata varianta optimala a buldoexcavatorului.

Analiza a demonstrat ca varianta optimala pentru intreprinderi mici si mijlocii din
Republica Moldova este buldoexcavatorul de model JCB 3CX SITEMASTER ECO, producator
J.C.Bamford Excavators LTD, Regatul Unit.
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