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Rezumat: In lucrare se realizeaza studiul asupra cimpului magnetic si caracteristicilor electromagnetice
al maginii sincrone cu magneti permanenti de diferite configuratii. Se elaboreaza calculul componentelor
cimpului magnetic cu aplicatia metodei elementelor finite. Sa obtinut tablourile cimpului magnetic
produs de magnetii permanenti §i curentii statorici. Pentur fiecare configuratie a magnetilor permanenti
sau obtinut curbele inductiei magnetice din intrefer.

Cuvinte cheie: masina sincrona, intrefer, pas polar, magneti permananti, cimp magnetic, flux magnetic
axial .

in ultimul timp utilizarea magnetilor permanenti in constructia masinilor electrice este tot mai
vastd. Aceasta se explicd prin faptul ca tehnologia producerii magnetilor permanenti sa ridicat la o
noud treaptd de producere, iar parametrii mecanici, termici i magnetici ai acestora sau imbunatatit
esential.Concomitent se urmareste micsorarea treptatd a costului magnetilor permanenti pe piata
mondiala.

Toate aceste cauze au sporit In mare masurd elaborarea masinilor sincrone cu magneti
permanenti si In special a generatoarelor sincrone cu excitatie magneto-electricd. Ultimile tot mai
frecvent sunt folosite in sistemele neconventionale de producere a energiei electrice[1,2].

Problema de bazd in acest context, este legatd de Tmbundtatirea calitatii producerii energiei
electrice de generatoarele cu magneti permanenti.

Din aceste probleme mai importante sunt reglarea tensiunii, mentinerea fregventei si
producerea unei tensiuni sinusoidale la bornele generatorului.

Ultima din cerinfe este dictata n primul rind, de parametrii constructivi ai generatorului, pasul
infasurarii, forma geometrica a crestaturilor si proeminentilor polare.

In lucrare se propune constructia unui generator sincron cu magneti permanenti fara crestaturi pe
stator, cu infagurarea montata pe jugul statoric fig 1.
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Fig. 1. Generator sincron cu magneti permanenti fira crestituri Fig. 2. Generator axial cu dublu rotor
desfasurat in plan: 1.Magneti permanenti; 2. Infasurare statorici;
3. Jug rotoric; 4. Jug statoric;

Aceastd constructie datoritd valorii ridicate a inductiei remanente a magnetilor (Br >1.25 T)
asigurd valoarea inductiei magnetice din intrefer in limitele 0.65-0.75 T adecvate masinilor sincrone cu
excitatie electromagnetica[3].

Luind in consideratie, ca generatorul produs este cu flux magnetic axial, acesta are doud rotoare
disc pe suprafetele orientate spre stator fiind fixati alternativ magnetii permanenti fig. 2.



Constructia propusa este usor de realizat din punct de vedere tehnologic concomitent pentru
infasurarea statorica se cheltuieste cupru cu 20% mai putin, in comparatie cu generatoarele de constructie
clasica.

Pentru determinarea repartizarii fluxului magnetic pe sectoarele circuitului magnetic sa folosit
metoda elementului finit. Deoarece metoda prevede repartizarea liniilor magnetice numai 1n plan, statorul
si rotorul au fost desfasurate. Modelarea cimpului magnetic din intrefer sa efectuat pentru doud
configuratii a talpilor polare.

In figura 3 este prezentat tabloul cimpului magnetic pentru configuratia tilpilor polare dreptunghi,
iar in figura 4 configuratia este segmentara.
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Fig.3 . Spectrul liniilor cAimpului magnetic si curba variatie inductie magnetice in intrefier pentru configuratia
talpilor polare dreptunghi-segmen.
1. jug rotoric; 2. infisurarea indusului; 3. jug statoric; 4. magnet permanent;

In primul caz curba inductiei magnetice din intrefer contine armonici de ordin superior provocate
de forma dreptunghiulara a magnetilor permanenti.

Fig.4 . Spectrul liniilor cAmpului magnetic si curba variatie inductie magnetice in intrefier pentru configuratia
talpilor polare segment de semicerc.
1. jug rotoric; 2. infisurarea indusului; 3. jug statoric; 4. magnet permanent;

In al doilea caz curba inductiei magnetice practic este sinusoidald deoarece intreferul sub tilpile

polare variazd in limitele 5max = (2 - 5) 5min . Din cauza lipsei crestaturilor statorice curbile inductiei
magnetice din itrefer fig 3,4 nu contin armonici de ordin superior.
Fluxurile ®;s5, @,z din jugurile statorice si rotorice sunt repartizate uniform in ambele cazuri.

Se pot trage urmatoarele concluzii:

Magnetii permanenti cu inductia magneticd remanenta ridicatd produce in intreferul neted fara
crestaturi pe stator valori adecvate inductiei magnetice din masinile clasice.

Configuratiei sectiunii transversale de forma sgmentara a talpii polare asigurd obtinerea variatiei
aproape sinusoidale a inductiei magnetice.

Generatorul sincron cu magneti permanenti asigura economisirea cuprului pentru realizarera
infasurarii statorice.
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