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INTRODUCERE

Lumea telecomunicatiilor si a transmisiei de date se confrunta
cu o cerere in crestere dinamicd pentru litimea de banda
(bandwidth) a retelelor de comunicatii. Aceastd tendintd se
datoreazd in principal cresterii cantitatii de informatii transmise,
evolutiei retelelor mobile 4G/5G, aparitiei conceptului de Internet of
Things si schimbadrii tipului de trafic cétre streaming video de 1naltd
rezolutie (4K/ 8K). Latimea de banda per utilizator este in crestere
rapida, astfel Incat furnizorii de comunicatii utilizeaza sistemele de
cablu prin fibrd opticd cel mai adesea cand construiesc retele
moderne de informatii. Acest lucru este valabil atit pentru
constructia liniilor de telecomunicatii lungi, cat si pentru retelele
locale de calculatoare. Fibra optica (OF) este consideratd in prezent
cel mai avansat mediu fizic pentru transmiterea informatiilor,
precum si cel mai promitator mediu pentru transmiterea fluxurilor
mari de informatii pe distante lungi. Mai jos sunt prezentate
principalele directii ale dezvoltarii viitoare a sistemelor de
comunicatii optice atat existente, cat si fundamental noi:

- Crearea tuturor sistemelor de comunicatii optice (All Optical
Communication Networks - AOCN): in AOCN, transmisia,
amplificarea, multiplexarea, procesarea semnalului au loc fara
conversia in impulsuri electrice. Aceasta conversie adaugd latenta
procesului de transfer de date si limiteaza rata generald. In prezent,
implementarea unui sistem de comunicatii complet optic este
complicata de dezvoltarea unui router de semnal optic [1].

- Sistemele de comunicatii optice cu o latime de bandd de
ordinul tera bitilor pe secundd (Tb/s): multiplexarea densd cu
divizarea lungimii de unda (DWDM) deschide calea pentru
sistemele optice multitera bit. In prezent, retelele cu o rati de
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transfer de date de 40 Gb/s pe canal sunt implementate in
combinatie cu 100 de canale DWDM. Urmatorul pas este de a
obtine 100 Gb/s pe canal cu si mai multd compactare intr-o singura
fibra.

- Transmiterea semnalelor optice in sectiuni ultralungi ale
retelei: in aceasta directie, tehnologiile cu utilizarea solitonului sunt
lider, unde efectele neliniare si dispersia cromaticd se anuleaza
reciproc [2].

- Evolutia componentelor sistemelor moderne de comunicatii
optice [1]: tendintele in dezvoltarea laserelor sunt asociate cu o
crestere a numarului de lungimi de unda de generatie. Laserele cu
unda scurtd cu putere de iesire foarte mare sunt de interes pentru
sistemele optice de inaltd densitate (HDWDM). Cercetarile continua
in directia dezvoltarii de transceiver optic, folosind noi tipuri de
modulare imbunatatite, precum si algoritmi mai eficienti de
corectare a erorilor. Un amplificator de fibra optica dopat cu erbiu
(EDFA) este unul dintre elementele critice utilizate in comunicatiile
prin fibra optica. Imbunatitirile tehnologiei sunt asociate cu
cresterea latimii de banda, egalizarea raspunsurilor de frecventd de
amplitudine (rdspuns in frecventd), o putere de iesire mai mare si
coeficient de zgomot scazut.

- Metasuprafete, opticd cuanticad: progresul rapid 1in
dezvoltarea metamaterialelor si metafotonicii va face posibild in
viitor inlocuirea ansamblurilor optice cu nanofilme subtiri numite
metasuprafete. Acest lucru deschide o gama largd de noi aplicatii
ale opticii de suprafata pentru generarea, manipularea si detectarea
impulsurilor de lumind. Recent, astfel de evolutii au inceput sa
avanseze 1n domeniul fotonicii cuantice, unde au aparut noi
oportunitati de a controla natura nonclasicd a luminii, inclusiv
statisticile fotonice, superpozitia cuanticd a starilor si detectarea
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unui singur foton. In prezent, tehnologia este la nivelul cercetarii de
laborator, dar este foarte promitatoare [3].

Inginerii care dezvoltd proiecte de linii moderne de
comunicatii prin fibrd optica trebuie sa aibd un volum mare de
cunostinte pentru a putea alege corect lungimea segmentului de
regenerare, tehnologia de transmisie, apoi echipamentul necesar.
Dupa aceea, trebuie sd va asigurati ca sistemul dezvoltat este
adaptat la nivelul interfetelor standard cu retelele din jur si este
garantat pentru a oferi un indicator de transmisie fiabil (BER). Prin
urmare, metodele de simulare computerizatd joaca un rol esential n
modernizarea liniilor de comunicare existente si in crearea unei
viitoare generatii de linii optice de comunicatii de mare viteza [4].
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