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ADNOTARE 
Tema tezei de master: „Eficiența implementării combustibilului pur Hidrogen în motoarelor 

cu ardere internă și determinarea fiabilității în exploatarea autovehiculelor 

1. Proiectul este îndeplinit la departamentul Transporturi 

2. Autorul tezei de master: Mihalachi Dumitru 

3. Conducător științific: conf. univ., dr.,  Novorojdin Dumitru, 

4. Textul adnotării:  

În teza de master se prezintă situația energetică mondială și posibilele soluții de ieșire din 

criza de energie ce se prefigurează, punându-se în evidentă necesitatea și oportunitatea adoptării 

unei economii pe bază de hidrogen. Se ar defini „economia hidrogenului” și se sar prezinta 

progresele tehnologice efectuate în realizarea infrastructurii acesteia. 

Teza urmărește influența utilizării adaosurilor de hidrogen în benzină la un motor cu 

aprindere prin scânteie. 

Teza de master este formată din patru capitole: în primul capitol s-a analizat hidrogenul în 

calitate de combustibil alternativ pentru motoarele cu ardere internă; în al doilea capitol s-a 

analizat impedimentele implementării hidrogenului în motoarele cu ardere internă; capitolul trei 

este consacrat studiului soluțiilor constructiv-funcționale ale motoarelor alimentate cu hidrogen; în 

capitolul patru a fost efectuat studiul și cercetările asupra procesului de funcționare a motoarelor 

termice alimentate cu hidrogen. 

Utilizarea hidrogenului a influențat viteza de propagare a flăcării (exprimată prin durata de 

ardere), cantitatea de căldura realizată prin ardere și compoziția gazelor de ardere. 

S-a urmărit comportamentul motorului la un exces de aer stoichiometric plus 2 variante de 

amestecuri sărace (lambda 1.5 și 2.0). La aceste excese de aer, caracterizate prin posibilitatea 

reducerii emisiilor de oxizi de azot, presiunea medie indicată scade la fel ca și temperatura din 

cilindru. 

Tema tezei de master se încadrează în actualele tendințe referitor la identificarea 

combustibililor alternativi și poluarea mediului ce este produsă de MAI a vehiculelor ce are efecte 

semnificative asupra calității aerului, a stării de sănătate a populației și a echilibrului 

ecosistemelor, contribuind la intensificarea încălzirii globale. Lucrarea prezintă aspecte referitor la 

impactul asupra eficienței economice și ecologice a transportului auto, infrastructurii rutiere, 

industriei producătoare de vehicule precum și a pieselor componente, precum și de caracteristicile 

calității carburanților. 
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ANNOTATION 

 

 The theme of the project: " The efficiency of the implementation of pure Hydrogen fuel in 

internal combustion engines and the determination of reliability in the operation of motor vehicles" 

1. The project is carried out at the Department of " Transports ". 

2. Project author: Mihalachi Dumitru 

3. Scientific adviser: PhD in Technical Sciences, Associate Professor Novorojdin Dumitru,        

4. Annotation text: 

The master's thesis presents the global energy situation and the possible solutions to the looming 

energy crisis, highlighting the necessity and opportunity of adopting a hydrogen-based economy. The 

"hydrogen economy" would be defined and the technological progress made in the realization of its 

infrastructure would be presented. 

The thesis traces the influence of the use of hydrogen additives in gasoline in a spark ignition 

engine. 

The master's thesis consists of four chapters: in the first chapter, hydrogen was analyzed as an 

alternative fuel for internal combustion engines; in the second chapter, the impediments to the 

implementation of hydrogen in internal combustion engines were analyzed; the third chapter is 

dedicated to the study of the constructive-functional solutions of hydrogen powered engines; in the 

fourth chapter, the study and researches on the operation process of hydrogen fueled thermal engines 

were carried out. 

The use of hydrogen influenced the rate of flame propagation (expressed by burning time), the 

amount of heat produced by burning, and the composition of the flue gases. 

The behavior of the engine was followed at a stoichiometric excess of air plus 2 variants of lean 

mixtures (lambda 1.5 and 2.0). With these air excesses, characterized by the possibility of reducing 

nitrogen oxide emissions, the indicated average pressure drops as well as the temperature in the 

cylinder. 

The theme of the master's thesis falls within the current trends regarding the identification of 

alternative fuels and the environmental pollution produced by the MAI of vehicles that has significant 

effects on air quality, the health of the population and the balance of ecosystems, contributing to the 

intensification of global warming. The paper presents aspects related to the impact on the economic 

and ecological efficiency of motor transport, road infrastructure, the vehicle manufacturing industry 

as well as component parts, as well as the fuel quality characteristics. 
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INTRODUCERE 
 

Hidrogenul nu e o sursă noua de energie. A fost utilizat pe scara largă de mai bine de un 

secol și este acum este recunoscut ca sursă de energie viabilă pentru automobile, cu potențialul de a 

elimina emisiile de carbon și de a reduce dependenta de rezervele mondiale tot mai reduse de 

combustibili pe bază de petrol. 

Hidrogenul (H) exista pretutindeni în jurul nostru și este cel mai frecvent atom din univers. 

Totuși, se găsește întotdeauna legat de alte elemente, cum ar fi oxigenul din apa (H2O). Asta 

înseamnă ca, pentru a produce hidrogen H2 pur, trebuie sa găsim modalități de a-l izola. Exista o 

mulțime de resurse naturale pe care le putem folosi pentru a face acest lucru, inclusiv utilizarea 

energiei regenerabile, cum ar fi energia eoliana si solara. 

Hidrogenul este un mijloc curat, eficient de producere a energiei electrice, ce nu este 

vulnerabil în ce privește fluctuațiile aprovizionării. Pe lângă faptul că nu generează emisii de CO2 

atunci când este utilizat, combustibilul pe baza de hidrogen are și o densitate de energie mai mare 

decât bateriile electrice și este ușor de transportat și depozitat. Poate fi folosit nu numai pentru 

alimentarea autovehiculelor – nu doar pentru automobile private, dar și pentru autobuze, taxiuri, 

motostivuitoare și altele – dar și pentru locuințe. 

În plin proces de electrificare, industria auto încearcă să găsească o alternativă la mașinile 

care folosesc baterii încărcate în timpul deplasării sau la priză și problemele acestora. Toyota, 

Hyundai, Honda sau BMW, sunt doar câțiva dintre producătorii care inovează în propulsia cu 

hidrogen. 

De ani buni industria auto încearcă din răsputeri să răspundă cerințelor de reducere a 

emisiilor de gaze cu efect de seră. Forțați de reglementările tot mai stricte impuse de guvernele din 

întreaga lume, producătorii mizează tot mai puternic pe mașinile alimentate cu energie electrică, iar 

noul plan „Fit for 55” prezentat de Comisia Europeană are un rol important în accelerarea acestui 

fenomen. 

Cu toate acestea, încă de la prezentarea acestui plan ambițios, mari companii auto au acuzat 

lipsa susținerii unor alternative. Iar una dintre acestea este deplasarea pe bază de hidrogen. 

Majoritatea celor implicați în dezvoltarea modelelor cu hidrogen văd această tehnologie 

având o utilitate crescută în zona automobilelor mari și grele. Cum un vehicul dotat cu baterii 

consumă mai multă energie odată cu creșterea greutății, iar pachetele de baterii se pot dovedi 

insuficiente pentru a parcurge distanțe rezonabile, hidrogenul pare soluția optimă pentru acestea. În 

plus, Fuel Cell Electric Vehicles (FCEV) au nevoie de un timp de încărcare mult mai redus decât 

cel al automobilelor electrice. 

Într-un studiu realizat împreună cu PwC și U.S. Electric Power Research Institute și dat 

publicității la sfârșitul lui iulie 2021, WEC notează că hidrogenul cu conținut scăzut de carbon nu 

este acum „competitiv din punct de vedere al costurilor cu alte surse de energie în majoritatea 
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aplicațiilor și locațiilor”. Situația este puțin probabil să se schimbe dacă nu va exista „un sprijin 

semnificativ pentru reducerea decalajului de preț”. 

Descris de Agenția Internațională pentru Energie (IEA) ca „purtător de energie versatil”, 

hidrogenul are o gamă variată de aplicații și poate fi implementat în sectoare precum industria și 

transportul. 

Sectorul producției și deplasării cu hidrogen pare a fi la o răscruce de drumuri. Raportul 

WEC susține că tehnologia hidrogenului se confruntă cu o „problemă a oului și a găinii” legată de 

cerere și ofertă. În timp ce producătorii de hidrogen acuză lipsa cererii pentru că nu sunt pe șosele 

suficiente vehicule, constructorii de mașini susțin că nu pot vinde mașini dacă nu există 

infrastructură. Este interesant de observat că aceeași problemă există, la un alt nivel, și în privința 

mașinilor 100% electrice (BEV). 

Utilizarea în creștere a hidrogenului pentru generarea de electricitate, căldură, precum și în 

transporturi și industrie ar putea asigura o cincime din reducerea emisiilor de dioxid de carbon 

necesară pentru limitarea încălzirii globale la un nivel sigur, până în 2050. 

Utilizarea hidrogenului în transporturi, generarea de energie, stocarea de energie, industrie, 

încălzire și electricitate ar putea reduce emisiile anuale de carbon cu 6 miliarde de tone, până în 

2050. 

Aproximativ cu 20% ar contribui la reducerea de emisii de carbon necesară pentru limitarea 

încălzirii globale la 2 grade Celsius în acest secol. Pentru a respecta limita de 2 grade convenită la 

Paris în 2015, națiunile lumii trebuie să reducă emisiile de carbon cu 60% până în 2050. Unul din 

12 vehicule comercializate în California, Germania și Japonia vor avea motoare bazate pe hidrogen, 

până în 2030. 

Până în 2050, hidrogenul ar putea alimenta 400 de milioane de automobile, 15-20 de 

milioane de camioane, aproximativ 5 milioane de autobuze, un sfert dintre navele de pasageri și o 

cincime din liniile feroviare neelectrificate, dar și unele avioane și nave de transport de mărfuri. 

Atingerea acestor obiective va necesită investiții de 280 de milioane de dolari până în 2030. 

Automobilele alimentate cu hidrogen se încarcă în 5 minute și pot parcurge până la 650 de 

kilometri cu un rezervor. Totodată, producția scumpă sau poluantă a hidrogenului și pierderile de 

energie până la pompa de alimentare puțin împiedică adopția în masă a acestora. 

În teza de master se va efectua studiul eficienței a implementării Hidrogenului în motoarelor 

cu ardere internă și precum și determinarea fiabilității în exploatare automobilelor. 
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