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INTRODUCERE

Edificarea constructiilor in cadrul teritoriului
potential alunecdtor nu poate fi realizatd fara o
estimare fiabila a stabilitatii versantului si aplicarea
complexului de masuri contra dezvoltarii
deplasarilor terenului, corespunzitoare naturii
dezvoltarii procesului de alunecare.

Cu parere de rau, deseori, practica arata ca,
proiectantii si constructorii admit abateri de la
documentele normative [1], ignordnd posibilitatea
activizarii si dezvoltarii proceselor de alunecare a
versantului.

Mai jos se examineaza cazul explorarii unui
versant situat in com. Truseni, mun. Chisindu. La
etapa studiului de fiezabilitate teritoriul se considera
conditionat-favorabil pentru constructii si nu
necesita aplicarea masurilor pentru asigurarea
stabilitatii. In urma studiului efectuat situatia s-a
schimbat cardinal.

1.STABILIREA NATURII SI
CAUZELOR POSIBILE A
DEFORMATIILOR VERSANTULUI

Terenul cercetat este situat in cadrul com.
Truseni, mun. Chisindu. La baza realizarii studiului
au fost puse materialele cercetarilor geologico-
ingineresti, efectuate de catre SA «ntexnauca» cu
participarea nemijlocita a autorului. Geomorfologic
teritoriul reprezintd un versant alunecétor de lunga
durata, atasat malului drept a rluletului Valea
Trusenilor, afluentul raului Bic.

Analiza materialelor studiului  geologic
efectuat a stabilit urmatoarele cauze si factori, ce
pot conduce la pierderea stabilitatii versantului:

1. Terenul este amplasat in zona frinturii din
Vadul-lui-Voda, in zona miscarilor tectonice si
neotectonice = permanente, care favorizeaza
modificarea si perturbarea a caracteristicilor
structurale si textura paminturilor, ce alcatuiesc
versantul;

2. Particularitatile morfostructurale a
profilului pantei favorabile pentru dezvoltarea
proceselor locale de surpare si alunecare a
paminturilor. Structura “in bloc” a versantului
determina inclinatia variabila a lui, care se schimba
in limitele de la 3 pana 14°, valorile medii fiind 5-
6 grade;

3. Din punct de vedere litologic, versantul este
alcatuit din paminturi cu compozitie granulometrica
neuniformd, grad de saturare diferit, caracteristici
fizico-mecanice variate si caracterul de asezare “in

panta” a straturilor de pamint cu directia Inclinatiei
care coincide cu inclinatia versantului;

4. Prezenta zonelor si suprafetelor cu
rezistenta scazutd in cadrul argilelor locale. Una din
cauzele formadrii acestor zone este gradul inalt de
fisurare si saturare a paminturilor;

5. Modificarea  periodica a  regimului
hidrostatic si hidrodinamic al apelor subterane,
cauzatd de caracterul sezonier al precipitatiilor
atmosferice;

6. Intensificarea proceselor de eroziune la
talpa versantului. In rezultatul desfasurarii acestor
procese se modificd esential raportul dintre
eforturile de impnigere si retinere, fapt ce conduce
la cresterea intensitatii proceselor reologice, legate
de fenomenul curgerii lente a masivului de
paminturi argiloase;

7. Gradul finalt de saturare a versantului.
Prezenta in cadrul masivului de pamint a apelor

subterane, situate foarte aproape de suprafata
terestrd, conduce la reducerea considerabild
rezistentei paminturilor argiloase. Insd mai

semnificativda este reducerea coeficientul de
viscozitate in urma hidratarii excesive, care la rindul
sdu, ceea ce duce la intensificarea procesului de
alunecare.

8. Factorul antropogen. Rolul acestui factor in
dezvoltarea proceselor de alunecare contemporane
devine decisiv. Nu este exceptie si versantul
examinat;

8.1. supraincidrcarea partii superioare a
versantului 1n rezultatul edificdrii constructiilor
locative duce la cresterea sarcinii statice asupra
pantei si modifica raportul dintre tensiunile normale
si tangentiale, cresc eforturile de forfecare;

8.2. aratul pantei. O parte considerabild din
teritoriul versantului este ocupatd de gradini cu
culturi agricole. Aceastd sporeste infiltrarea
precipitatiilor atmosferice, reducerea evaporarii $i
inrautatirea regimului de scurgere a apelor pluviale.

8.3. scurgerea apelor tehnogene din retelele
ingineresti, situate 1n partea superioara a
versantului, ceea ce contribuie la umezirea
suplimentara a paminturilor, ce alcatuiesc versantul,
si patrunderea apelor prin sistemele de fisuri in zona
de contact dintre straturile de pdmint superioare si
cele de baza.

9. Manifestarea  deformatiilor de fluaj.
Dezvoltarea deformattilor reologice in cadrul pantei
conduce la distrugerea legaturilor rigide a coieziunii
structurale a argilelor locale. Aceasta, la rindul sau,
duce la reducerea valorii ,pragului de fluaj” si
contribuie la implicarea in procesul de curgere lenta
paminturile argiloase in stare temporar stabilizata.
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Desigur, astfel creste viteza  dezvoltarii
deformatiilor de fluaj, respectiv, probabilitatea
tranzitiondrii in starea de fluaj progresiv a intregului
versant.

Cercetarile efectuate au aratat, cd versantul se
afla in stare de echilibru limita critic, si anume, 1n
conditii de deplasare foarte lentd in rezultatul
deformatiilor de fluaj, care sunt prezente neuniform
in cadrul versantului si nu cuprind tot masivul de
pamint, atit pe front, cat si pe adincime.

In cadrul unor sectoare, deformatiile se
manifestd sub forma de deflexiuni slab pronuntate si
poartd un caracter plastic.

Mecanismul dezvoltarii deformatiilor reologice
este complex; la baza sa std procesul dezvoltarii
deformatiilor de forfecare volumetrice foarte lente.

2. EVALUAREA COMPLEXA A
STABILITATII UNUI SECTOR DIN
VERSANTUL EXAMINAT

Pentru formarea concluziei finale asupra starii
prognozarii schimbdrii ei In viitor, a fost efectuati o
analizd complexd a rezultatelor cercetarilor
geologico-ingineresti, topogeodezice si in situ a
terenului. In baza acestor studii dupa directiile de
dezvolatere a deformatiilor considerate cele mai
periculoase a fost alcatuit un sir de profile
geotehnice si s-au efectuat calculele necesare.

Determinarea coeficientului de stabilitate a
versantului s-a efectuat prin metoda fortelor
orizontale “Maslov-Berer”, modificata de L.C.
Ghinsburg. Atentie deosebitd a fost atrasa selectarii
si adoptarii valorilor normate si de calcul a
parametrilor fizico-mecanici a paminturilor in zona
deplasdrilor si fixdrii zonei de frontiera a
deformatiilor de fluaj.

In calcule au fost utilizate caracteristicile
mecanice paminturilor determinate in urma
incercarilor la forfecare in stare naturald; cu plan
obligat dupd suprafatd pregatita; de asemenea,
acelea care corespund rezistentei stabilizate,
pragului de fluaj.

Calcule s-au efectuat cu evidenta influentei
presiunii hidrodinamice si a seismicitatii (tab.1).
Precum a fost mentionat, au fost exeminate 2 profile
geotehnice considerate cele mai periculoase. A fost
utilizatd metodologia apropierii consecutive la
rezultatul final.

Rezultatele obtinute au aratat, ca la momentul
efectudrii prospectiunilor cu incércarile prognozate
(greutatea edificiilor planificate), versantul se afla
in stare stabila K. =1,2-1,5.

Pentru estimarea stabilitatii de lungd durata a
versantului si studiul posibilitatii  dezvoltarii
deformatiilor de fluaj afost aplicat aparatul
matematic a teoriei fizico-tehnice a fluajului a prof.
Maslov N.N.[2]. S-a determinat coeficientul de
stabilitate, corespunzitor coeziunii strucurale (C,) si
coeziunii primare (legaturile de coerenta cu caracter
hidro-coloidal - 2,).

Determinarea coeficientului de stabilitate s-a

efectuat 1n baza relatiilor
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Excluzind din expresia data coieziunea primara Xw
sau coeziunea structurald, pot fi stabilite valorile
coeficientului de stabilitate ce corespund unor
conditii specifice de lucru a paminturilor, de
exemplu Kgywsw, $1 Kpwee,. La excluderea coeziunii
primare (X = 0) obtinem:
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Conform teoriei fizico-tehnice a fluajului avem,

cand
K%EWCC > 1,0
K%CC > 1,0

deformatiile de fluaj. Stabilitatea generala a
versantului este asigurata.
Pentru conditiile

Ko s.c > LO
K, <10

are loc asigurarea stabilitatii generale a versantului
in conditiile manifestarii deformatiilor de fluaj si,
corespunzator, distrugerea legaturilor rigide a
coeziunii structurale (C.—0).

In conditiile, cand

K, <10
K, > 10

versantul este in stare de echilibru stabil, dar este
expus activ deformatiilor de fluaj.

Si, in cazul cand

K(pWZW< 190 (4)
are loc pierderea stabilitatii versantului.

Rezultatele cercetarilor de laborator au aratat
ca paminturile argiloase cu structura netulburata in
stare naturald posedd valori ridicate a coeziunii
structurale. In acelasi timp, s-a depistat un numar
considerabil de probe de pamint cu suprafete de
alunecare existente si zone cu rezistentd redusa,
pentru care coeziunea totald se reducea la valoarea
de 28,0 kPa si mai putin, iar coeziunea structurala —
pina la valorile minime.

Calculele cu utilizarea parametrilor reologici
(caracteristicile rezistentei de lunga duratd a
pamintului), au ardtat cd coeficientul stabilitatii
versantului se reduce pina la valoare de 0,91.

Valorile  obtinute  indicd  posibilitatea
dezvoltarii deformatiilor reologice.

Deformatiile de fluaj pot sa se petreacd pina
la distrugerea totala a legaturilor structurale rigide,
dupa ce poate sa se produca un salt brusc a vitezei
de deformare si prabusirea versantului.

(1)

2

3)
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Tabelul 1. Rezultatele evaluarii starii stabilitatii versantului din com. Truseni, mun. Chisinau.

Ne Caracteristicile de Coeficientii de stabilitate

de calcul K Tiim | Kolimyw | Influenta Influenta Influenta

ord. seismicitatii hidrodinamicii | concomitentd a

Kw seismicitatii i a
hidrodinamicii

Otim, | Yw> | Ciim, 7 8 grade 7 grade 8 grade
gra | kPa | kPa grade | Ks Ks1 + Kw Ks2 +
d Ksi Kw

1 5 9 0.91

2 5 23 1.54 1.34 1.19 1.24 1.11 1.01

Luind in consideratie ca a fost doveditd prin
calcul posibilitatea dezvoltarii deformatiilor de
fluaj, a apdrut necesitatea de a efectua o analiza
reologica suplimentara.

Estimarea deformatiilor de fluaj s-a efectuat
cu ajutorul modelului reologic Bingam-Shvedov
[2,4,5]. In calitate de caracteristici de calcul a
paminturilor au fost folositi parametrii reologici,
corespunzatori modelului reologic aplicat — pragul
de fluaj, coeficientul de vascozitate.

Analiza reologica efectuatd a confirmat concluziile,
obtinute 1n baza observatiilor vizuale si cercetarilor
instrumentale:
- versantul la momentul cercetarii se afla in
stare de echilibru limita;
- dupa un sir de semne caracteristice se
evidentiaza dezvoltarea deformatiilor de curgere
lenta;
- au fost stabilite zonele locale de pierdere a
stabilitatii a straturilor de pamint superioare.

3. CONCLUZII

Cercetarile efectuate confirma dispozitiile
constatate In mod repetat de catre dr. st.tehn.
Polcanov V. [6] despre posibilitatea dezvoltarii
proceselor de alunecare cu caracter reologic in
cadrul versantilor din Republica Moldova:

- alunecarile de teren de acest tip, de obicei,
apar In cadrul versantilor potential instabili,
aflati in starea de echilibru limita;
- in astfel de circumstante procesul de
destabilizare a pantei este strins legat de
deformarea lor lenta, dificila de observat, care,
insd aduce la modificarea treptatd a starii de
tensiune in masivul de pamint si, anume, la
cresterea eforturilor de forfecare de impingere;
- pentru reducerea vitezei dezvoltarii
deformatiilor de fluaj si imbunatitirea
stabilitatii generale a versantului in cazul
construirii edificiilor planificate este necesar de
prevazut complexul de masuri pentru
combaterea deformatiilor terenului, care asigura
stabilitatea de lunga duratd a versantului si
siguranta in  exploatarea constructiilor
amplasate 1n cadrul acestui versant;

- pentru prognozarea stabilititii de lunga

duratd a versantului, la momentul explorarii

trebuie sa fie precizat si aprobat planul general
de constructie a teritoriei versantului;

- constructia caselor de locuit cu etajarea pina
la 5 nivele, amplasate in partea de jos a pantei
cercetate nu va duce la reducerea stabilitatii
generale a versantului;

- explorarea partii de sus si  partii
intermediare a pantei este posibild numai dupa
aplicarea complexului de masuri pentru
combaterea deformatiilor terenului;

- pentru a evalua eficacitatea masurilor
adoptate, cercetarea dinamicii dezvoltarii
deformatiilor versantului si modicarii starii de
stabilitate a pantei este necesar de a efectua
retea geodezicd de repere si marci de control.
Efectuarea observatiilor geodezice stationare in
astfel de cazuri este un instrument decisiv
pentru raspunsul corect si oportun la intrebarea

despre posibilitatea dezvoltarii deplasarilor
inadmisibile a terenului si  producerea
alunecarilor de teren.
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