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INTRODUCERE

Studierea proprietatilor reologice ale
pamanturilor argiloase rimane in continuare o
sarcind dificila, deoarece in multe cazuri oamenii de
stiintd prezintd rezultate absolut diferite ale
parametrilor reologici determinati pentru aceleasi
categorii de paméanturi.

Mai jos sunt prezentate rezultatele cercetarilor
efectuate in laboratorul UTM, precum si rezultatele
prelucrate ale Incercarilor argilelor neogene de pe
teritoriul Republicii Moldova, efectuate in cadrul
Institutul Auto si Drumuri din Moscova (MADI).

1. DISPOZITII GENERALE

Multi  specialisti din  domeniul mecanicii
pamanturilor recunosc necesitatea de a lua in
consideratie valorile eforturilor de forfecare la
efectuarea incercarilor, precum si efectuarea unui
studiu mai detaliat al edificiilor din punct de vedere
a mecanicii pamanturilor [1]. In special, este
necesar sa se tind cont de:

e conditiile mecanice (modul de lucru);

e natura pamanturilor, exprimatd prin parametrii
sai (modul de comportare, criterii de rezistentd);

e metodele de determinare a acestor parametri (la
fata locului, in conditii de laborator);

e metodele de calcul (calculul dupa capacitatea
portantd, dupa deformatii).

Aplicabilitatea calculelor depinde de
posibilitatea combinarii acestor patru parametri. O
greseald ar fi — folosirea combinatiei ideale.

Analizand pamanturile argiloase din punct de
vedere al comportdrii acestora pe versanfi si
rambleuri, este important de a putea evalua
proprietatile lor nu doar in stare lor naturala, la
momentul studierii, dar si posibilitatea prognozarii
modificarii acestora in procesul edificarii, si mai
ales, cel de exploatare a cladirilor si edificiilor.

Obtinerea unor valori fiabile ale caracteristicilor
reologice ale paméanturilor este una din problemele
majore in procesul evaludrii stirii de tensiune-
deformatie a terenului de fundatie, deoarece anume

aceste valori definesc conditiile de comportare a
pamanturilor la solicitari.

Analiza literaturii si datelor de arhiva [2] a aratat
ca proprietatile reologice ale pamanturilor argiloase
de pe teritoriul Republicii Moldova nu sunt
suficient studiate. In primul rand aceasta se refer la
pamanturile ce acoperd versantii cu pericol de
alunecare. Avand in vedere cad pe teritoriul
Republicii Moldova sunt inregistrate circa 16 mii de
alunecari de teren, iar suprafata teritoriului afectat
de alunecari constituie circa 40 % din suprafata
totala a tarii, problema privind determinarea
caracteristicilor reologice ale pamanturilor devine
una actuald si necesitd a fi solutionata.

2. APARATE SI ECHIPAMENTE.
METODA DE INCERCARE

Parametrii  caracteristicilor  reologice  ale
pamanturilor, obtinuti pe cale experimentald, in
mare masura depind de metoda de incercare aleasa
precum si de tipul dispozitivelor, cu care au fost
determinate.

In prezent, sunt o multime de lucrari stiintifice
dedicate dezvoltarii si aplicarii metodelor de
incercare, si totusi, incd nu existd un consens
privind care dintre aceste metode este mai
performanté, argumentata stiintific si care ar putea
fi standardizata pentru folosirea in practica.

Pentru realizarea acestui studiu a fost folosita
metoda propusd pentru prima datd de Institutul

National al  Transportului  Feroviar  din
Dnepropetrovsk (DIIT) si de MADI. Pentru
determinare rezistentei de lungd duratd a

pamanturilor studiate, in conformitate cu metoda
propusd de DIIT, au fost efectuate un sir de
incercari la forfecare rapidd a probelor cu structura
naturald, cu plan obligat dupa suprafata pregatita
precum si cu plan obligat dupa suprafata pregatita si
umezita.

Efectuarea incercérilor pentru determinarea
parametrilor la forfecare conform metodei propuse
de MADI necesita o duratd lunga de timp, si o
vitezd de deformatie constantd in timp. Aceste
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incercari au fost efectuate cu ajutorul aparatului de
forfecare directd cu o distantd majoratd dintre casete
(pana la 1,0 cm). Viteza de deformare a probelor a
variat de la v=a-10° cm/s pani la v=a-10" cm/s.
Durata incercarilor a variat de la cateva ore pana la
12 zile.

3. REZULTATELE INCERCARILOR

Stratul sedimentar de origine deluviala cu
pericol de alunecare ce acoperd cea mai mare parte
a versantilor zonei de nord-vest si centrale ale tarii,
este studiat deja de mult timp in cadrul UTM [2].
Cu toate acestea, nici pana acum nu a fost posibila
obtinerea  unor rezultate  generalizate ale
parametrilor reologici pentru toate categoriile de
pamanturi selectate.

Aceasta se datoreaza faptului cd 1n urma
proceselor litologice frecvente de alternare a
straturilor, caracteristicd formarii paméanturilor
facieselor sub-continentale de coasta si de adancime
mica, stratul studiat, prioritar argilos, caracterizat
printr-o structurd neomogend ce contine incluziuni
puternice si lentile de nisip, pe alocuri are un
continut ridicat de carburi. Din acest motiv, apare
necesitatea efectudri unui numar mai mare de
incercari cu prelucrarea ulterioara a rezultatelor
obtinute.

Mai jos sunt prezentate rezultatele incercarilor
terenului cu pericol de alunecare, din preajma
“Kilometrul 4 al autostrizii Ustia-Holercani”. In
termeni geomorfologici, zona este caracterizatd ca
fiind o campie ridicatd supusd denudatiei. Relieful
in zona analizatd este unul deluros in trepte.
Versantii sunt acoperiti cu un strat sedimentar de
origine deluviala, din argile cu intercalatii de nisip,
marne, mai rar calcar oolitic.

Studierea proprietatilor fizico-mecanice —si
reologice ale pamanturilor a fost efectuatd pe baza
probelor monolite selectate din sondele amplasate in
limita zonei de alunecare activa precum si in afara
acesteia.

Pamanturile deluviale cu pericol de alunecare au
0 compozitie neomogend, compusd din argile
pestrite cu structurd granulard, cu incluziuni din
prundis, pietris, formatiuni calcaroase si cuiburi de
nisip de dimensiune diferita.

Variatia caracteristicilor fizico-mecanice in
functie de adancime sunt prezentate in Fig. 1 si 2.

Dupa cum se observa din Fig. 1 si 2 nu exista
nici o dependenta intre variatia umiditatii, densitatii
si adancime. Tinand cont de valorile indicatorilor de
rezistentd si plasticitate obtinuti, Intregul strat poate
fi atribuit unui singur element geotehnic (EG).
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Figura 1. Variatia valorii umidititii in functie de
adancime.
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Figura 2. Variatia valorii densitatii in functie de
adancime.

Caracteristicile de rezistenta ale pamanturilor au
fost determinate pe probe cu indicele umiditatii n
stare naturald, prin metoda forfecarii rapide. Cu
ajutorul incercarile la forfecare, in conditii de
laborator, cu plan obligat dupa suprafatd pregatita
precum si cu plan obligat dupa suprafata pregatita si
umezitd, s-a modelat influenta fisurdrii si umezirii
suprafetei cu rezistentd redusd asupra rezistentei la
forfecare a pamanturilor.
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Rezultatul incercarilor partial au fost prezentate
in Fig. 3 si Tab. 1.

Pentru acest teren, nu se observa nici o
dependenta dintre rezistenta paméanturilor cu pericol
de alunecare si indicele de plasticitate, in calitate de
caracteristica a componentei pamanturilor.
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Figura 3. Variatia valorii rezistentei in functie de
adancime. (- rezistenta la forfecare a pamdanturilor
cu structurd netulburata pentru o = 100 kPa.

Nu se observa si nici dependenta dintre variatia
caracteristicilor de rezistentd a pamanturilor
deluviale cu pericol de alunecare si valoarea
umiditatii, ce variazd 1n limite mari pentru
pamanturile studiate (de la 10 pana la 33 %)).

In acelasi timp, pentru aproximativ aceleasi
valori ale umiditatii si densitatii pamanturilor, se
observd o dispersie considerabild a wvalorilor
rezistentei la forfecare, pentru probele in stare
naturala. Astfel, pentru presiunea verticala de
o=100 kPa, valoarea rezistentei (S) variaza 1n
limitele de la 62 pana la 217 kPa. Aceasta Inseamna
ca, rolul principald in reducerea rezistentei argilelor
deluviale cu pericol de alunecare, il are prezenta si
orientarea suprafetelor cu rezistentd redusa.

Folosind rezultatele experimentale, a fost
efectuatd prelucrarea statistica a datelor, ce a permis
obtinerea valorilor normate si de calcul ale
caracteristicilor reologice si rezistentei stratului
deluvial cu pericol de alunecare, precum si ale
rezistentei pamantului in zona cu pericol de
alunecare. Ecuatiile obtinute au urmatoarea forma:

e pentru strat: S = 0,340 + 101, kPa ;

e pentru zond: S = 0,25c + 69, kPa.

Valorile definitive ale indicatorilor de rezistenta,
inclusiv pentru probele solicitate la forfecare cu
plan obligat dupa suprafatd pregatitd precum si cu
plan obligat dupa suprafatd pregatita si umezita sunt
prezentate in Tab. 1.

Analiza rezultatele obtinute confirma faptul ca, o
importantd majorda asupra rezistentei acumuldrilor
deluviale cu pericol de alunecare, o reprezinta
prezenta si orientarea suprafetelor cu rezistentd
redusa, caracteristicile structurale, masura in care
stratul isi pastreaza structura initiald. Dupa cum este
bine cunoscut, determinarea experimentald a
rezistentei de lungd durata a pamanturilor argiloase
este insotitd de un sir de dificultati. Principalul
dezavantaj — durata lungi a experimentului. in acest
sens, un interes incontestabil il reprezinta stabilirea
legdturii dintre gradul de deplasare a pamanturilor
argiloase si valoarea acesteia in timp.

Autorii acestui studiu urmeaza punctului de
vedere expus de Maslov N.N. [3], care considera ca
in calitate de rezistentd de lungé durata este oportun
sd se ia sarcina ce provoaca fluajul progresiv. Cu
alte cuvinte rezistenta de lungd duratd corespunde
valorii extrem de mici a tensiunilor tangentiale,
pentru care diminuarea fluajului trece in stadiul de
fluaj progresiv. Trecerea paméantului in stadiul de
fluaj este posibila cu conditia:

T > Tiim (1

unde: r — tensiunea tangentiald, kPa;
Tim— Pragul de fluaj, kPa.
Conform teoriei fizico-tehnice a fluajului [3],
valoarea acestuia se determinata cu expresia:

Tlim = 6ntg(pw + Cc (2)

unde: o, — valoarea sarcinii normale aplicate, kPa;
C.— coeziune structurala, kPa;

¢,, — unghiul efectiv de frecare interioard, ce

corespunde starii de “densitate-umiditate”.

In ecuatia de mai sus (2), cea mai mare
dificultate o prezintd stabilirea valorilor coeziunii
structurale. Pentru cazul studiat s-a folosit metoda
“deformatiilor repetate”. Pe baza datelor prezentate
in Tab. 1., pentru argilele deluviale, preluate din
zona alunecarii de teren, valoarea coeziunii
structurale constituie 45 kPa. Acest inseamna ca,
deformatiile de fluaj pe versanti sunt posibile doar
daca valorile tensiunilor tangentiale 7, vor depasi
valoarea 7;;,,= 84 kPa. Ultima valoare a fost obtinuta
in baza datelor din Tab. 1. pentru o valoare medie a
presiunii de la greutatea proprie a stratului de
pamantului o;, = 200 I1a.

In multe cazuri, inclusiv si cel al alunecirii de
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Tabelul 1. Valorile normate si de calcul a parametrilor rezistentei la forfecare a pamanturilor

Valorile de calcul pentru
. Valorile normate probabilitatea de incredere
afglgﬁ Schema efectudrii incercarii on = 0,85 ar= 0,95
CN JtgoN| o | Cu [tgou| on C [tgor | o
kPa grad | kPa grad | kPa grad
= Probe selectate din zona de alunecare
E ° Stare naturala 69 | 0,26 15 47 | 0,15 9 33 0,08 5
2 E‘: Cu plgn obligat dupad suprafata 24 020 | 11 6 | o011 6 13 1 o1s 9
5 & | pregatitd ’ ’ ’
< Z| Cu plan obligat dupa suprafata 2ol 6 B B - - B -
E ) pregatitd si umezita ’
= Probe selectate din masivului de alunecare
R [ Stare naturala [ 101 [ 034 ] 19 [ 93 031 17 | 88 [ 028 [ 16

de teren analizat, gradul ridicat de neomogenitate a
pamantului nu permite folosirea directd, pentru
pamanturi cu structura naturald, a ecuatiei pentru
determinarea “pragului de fluaj”. Aceasta situatie
creeaza necesitatea determinarii experimentald a
acestei valori, pentru categoriile de pamaéanturi
analizate.

Incercirile au fost efectuate folosind metoda
“vitezei constante de deformare”. Reprezentarea
graficd a uneia dintre Incercari este prezentat in
Fig. 4.
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Figura 4. Determinarea limitei de curgere folosind
metoda “vitezei constante de deformare”.

Dupa cum se vede din Fig. 4., valoarea
experimentald a pragului de fluaj 7, =63 kPa,
diferd nesemnificativ de cea obtinutd prin metoda
“deplasarilor repetate” (zin = 84 kPa). Acest fapt
evidentiazd incd o datd complexitatea problemei si
necesitatea efectudrii unor incercéri suplimentare,
cu scopul acumulérii si prelucrarii unui numar mai
mare de date experimentale.

In concluzie, trebuie remarcat faptul ca
rezultatele obtinute au fost utilizate pentru a evalua
stabilitatea versantului si determinarea masurilor de
prevenire a deplasarilor de alunecare.

4. CONCLUZII

Valorile obtinute ale caracteristicilor reologice si
de rezistentd mentioneazd faptul unei posibile
reduceri pe viitor a rezistentei pamanturilor
deluviale cu pericol de alunecare. In baza
rezultatelor incercarilor probelor la forfecare cu
plan obligat dupa suprafatd pregatitd si umezita,
selectate din zona de alunecare, valoarea rezistentei
de lunga durata poate constitui 36 kPa.

Aceasta prevede cd, in cazul exploatarii
versantilor, pentru asigurarea stabilitatii de lunga
durata a cladirilor si edificiilor amplasate pe acesta,
valoarea tensiunilor tangentiale ce apar in masiv nu
trebuie sa depaseascd cea a rezistentei de lunga
durata a pamanturilor studiate.

Bibliografie

1. Ter-Martirosjan Z.G. Mehanika gruntov //
Uchebnoe posobie. - M.: Izd-vo Associacii
stroitel'nyh vuzov, 2005. - 488 s.

2. Polkanov V.N. Rol' reologicheskih procesov v
razvitii opolznej na teritorii Moldovy. - Kishineu,
TUM, 2013. - 176 s.

3. Maslov N.N. Fiziko-tehnicheskaja teoriya
polzuchesti glinistyh gruntov v praktike stroitel'stva.
— M.: Strojizdat, 1984. — 176 s.

Recomandat spre publicare: 17.10.2014.



