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Rezumat. Prelucrarea prin eroziune chimica se bazeaza pe interactiunea unei substante chimic
active cu materialul semifabricatului supus prelucrarii. Suprafetele semifabricatului care nu trebuie
prelucrate se acopera cu un strat dintr-un material rezistent la actiunea substantei chimic active. S-
a considerat ca prin exploatarea informatiilor din literatura de specialitate poate fi conceput un
echipament care sa permita studiul unor aspecte specifice procesului de prelucrare prin eroziune
chimica. A fost conturata o structura de echipament care sa faciliteze evidentierea influentei
exercitate de catre unii factori de intrare in procesul investigat asupra valorilor unor parametri de
interes tehnologic.

Cuvinte cheie. tehnologii neconventionale, eroziune chimica, factori de intrare, parametrii de interes
tehnologic

Introducere

Eroziunea chimica este folosita in prezent la prelucrarea materialelor de diferite categorii, atat
metalice, cat si nemetalice. Prelucrarea prin eroziune chimica se bazeaza pe rezultatul interactiunii
dintre materialul semifabricatului si o substanta chimic activa prezenta in zona de prelucrare sub
forma de lichid sau de gaz [1].

Exista procedee de taiere, de gravare, de gaurire, de lustruire etc. prin eroziune chimica.

Ca si in cazul altor procedee neconventionale de prelucrare, eroziunea chimica se foloseste
atunci cand nu este posibila sau este ineficientad din punct de vedere economic utilizarea unor procedee
de prelucrare asa-numite clasice.

Desicunoscutederelativmulttimp,procedeeledeprelucrareprineroziunechimica sunt  in
continuare abordate de catre cercetitori, fie pentru relevarea conditiillor in care pot
fiprelucratenoimateriale,fiepentruaplicareaunorvariantenoisauimbunatatite, pentru mai  buna
cunoastere a proceselor de eroziune, fie pentru optimizarea unor asemenea procese.

Astfel, El-Awadi et al. au studiat eroziunea chimicd in cazul unor probe realizate din
aluminiu, cupru si otel inoxidabil [2]. In calitate de solutie chimic activa ei au folosit o solutie de
clorurd ferica (FeCls) cu diferite concentratii si intr-un alt caz au addugat o solutie apoasa de acid
azotic(HNOs3)avand temperaturi diferite. S-a constatat ca solutia apoasa de clorura ferica este un
agent eroziv foarte potrivit pentru prelucrarea otelului inoxidabil, a aluminiului si a cuprului. Reactia
chimica aferenta procesului de eroziune este simpla, ceea ce face procesul sa fie usor de controlat.
Un asemenea aspect este important in cazul urmaririi reducerii in greutate a probei dintr-un anumit
material supus prelucrarii. Adaugarea de acid azotic la solutia de clorurd fericé contribuie la cresterea
ratei de indepartare a materialului (a volumului de material metalic inldturat din proba in unitate de
timp) de aproximativ 12, 8 si 20 de ori pentru aluminiu, cupru si respectiv pentru otelul inoxidabil.
Cresterea temperaturii de eroziune conduce de asemenea la marirea ratei de indepartare de material
din proba si desigur la reducerea duratei prelucrarii. S-a observat ca aluminiului ii corespunde cea
mai mare ratd de indepartare a materialului, Tn comparatie cu valorile aceluiasi parametru de iesire
din proces din cazul cuprului si alotelului inoxidabil [2].
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Hernandez et al. [3] au efectuat cercetdri experimentale privind posibilitatile de utilizare a
eroziunii chimicein cazul unor probe din cupru.Aceste probe au fost mai intai lustruite folosind o
suspensie acidd pe baza de alumind,ce continea o sare a unui acid organic (a acidului ftalic). S-a avut
in vedere determinareaefectelor pe care diferitii factori de intrare in procesul de lustruire (pH-ul si
concentratia de oxidant) le-ar putea exercita asupra calitatii suprafetei generate prin gravare pe proba
din cupru, ca urmare a formarii unui strat de oxid cupros[2].

In cadrul prezentei lucriri, s-a urmarit expunerea rezultatelor unor cercetiri care au vizat
identificarea unei solutii de echipament utilizabil In cercetarea experimentala a influentei exercitate
de catre unii factori de intrare in procesul de eroziune chimica asupra valorilor unor parametri de
interes tehnologic din cazul prelucrdrii prin eroziune chimica.

Principiul de lucru in cazul prelucririi chimice

Pentru a deveni posibila indepartarea de material doar in anumite zone ale semifabricatului,
acele suprafete care nu trebuie afectate de prelucrare se acopera cu un strat rezistent la actiunea
substantei chimic active (Fig. 1). Ulterior, semifabricatul pregétit in acest fel este imersat in solutia
de substanta chimic activa sub forma de lichid aflat intr-un recipient realizat de asemenea din material
rezistent la actiunea substantei chimic active. In raport cu durata imersirii, se poate inregistra o
patrundere a substantei chimic active sub stratul de material protector si acest aspect poate sa nu fie
convenabil in anumite situatii.

Pentru asigurarea unei productivitati mai ridicate a prelucrarii prin eroziune chimica, poate fi
necesara recircularea solutiei lichide cu rol de substanta chimic activa.

Cerinte pentru un echipament destinat cercetarii experimentale a influentei exercitate
de citre unii factori de intrare in procesul de eroziune chimica asupra unor parametri de
interes tehnologic

Procesul de eroziune chimica poate fi abordat ca un sistem ce prezintd factori de intrare si
respectiv parametri de iesire. Din punctul de vedere ale aplicatiilor practice ale metodei de prelucrare
prin eroziune chimica, este de interes cunoasterea influentei pe care unii factori de intrare o exercita
asupra valorilor parametrilor de iesire, considerati, in acest caz, drept parametri de interes tehnologic.

Principalele grupe de factori ce pot afecta rezultatele unui proces de prelucrare prin eroziune
chimica sunt:

- proprietatile chimice si fizico-mecanice ale materialului semifabricatului;
- proprietatile chimice si unele proprietati fizice ale substantei chimic active;
- posibilitatile de recirculare a solutiei lichide de tip substanta chimic activa si de inlaturare deci

a produselor rezultate din reactiile chimice;

- aderenta stratului din material rezistent la actiunea substantei chimic active;

- temperatura solutiei lichide a substantei chimic active;

- modul de sustinere sau de dispunere a semifabricatului in solutia lichidd a substantei chimic
active;

- rugozitatea suprafetei ce va fi supusa reactiilor chimice etc.

In calitate de parametri de interes tehnologic specifici prelucrarii prin eroziune chimic, pot
fi luati in considerare urmatorii:

- productivitatea procesului, aceasta referindu-se la cantitatea de material (exprimata in unitati
de masa sau in unitati de volum) indepartata din semifabricat intr-o anumita unitate de timp;

- precizia dimensionala, de forma si de pozitie reciproca a suprafetelor obtinute prin aplicarea
unei prelucrari prin eroziune chimica;

- starea suprafetei realizate prin prelucrare, in acest caz formulandu-se referiri la rugozitatea
suprafetei, la starea de tensiuni din stratul superficial generat prin prelucrare si la eventualele
modificari structurale din stratul superficial.
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Abordarea problemei realizarii unui echipament destinat cercetarii unor aspecte specifice
procesului de prelucrare prin eroziune chimica poate demara prin formularea cerintelor pe care un
asemenea echipament trebuie sa le indeplineasca. Daca aceastd abordare se realizeaza folosind
principii din proiectarea axiomatica [4-5], cerinta functionalda (CF) de ordin zero ar fi urmatoarea:
CFO0: concepeti un echipament care sa permita cercetarea influentei unor factori de intrare asupra unor
parametri de iesire din cazul prelucrdrii prin eroziune chimica.

Principalele cerinte functionale de ordinul intai ar putea fi urmatoarele: CF1: concepeti o
forma adecvatd a probei din materialul a carui comportare la eroziune chimica urmeaza a fi
studiatd;CF2:asigurati conditii pentru imersarea probelor in solutia lichida corespunzatoare substantei
chimic active; CF2: asigurati prezenta unei anumite solutii lichide a substantei chimic active; CF3:
asigurati o modalitate de suspendare a semifabricatului in solutia lichidd corespunzétoare substantei
chimic active; CF4: asigurati conditii pentru circulatia solutiei lichide; CFS5: asigurati conditii pentru
asigurarea unei anumite temperaturi a solutiei lichide.

Substante din sectiile chimice

_____ Substanta chimic activa sub
_________ ) forma lichida

...................
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v
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Zona de prelucrare

aterialul semifabricatului

Figura 1. Reprezentare schematica a zonei de lucru la prelucrarea la prin eroziune chimica

Solutie de echipament pentru cercetarea experimentald a unora aspecte specifice
prelucrarii prin eroziune chimica

Prin luarea in considerare a considerare a cerintelor functionale mentionate anterior, au fost
selectate componente si subansambluri destinate sd contribui la Indeplinirea respectivelor cerinte
functionale.

Astfel, s-a convenit sa se utilizeze o epruveta de tipul celei reprezentate in Figura 2.
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-
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l strat rezistent la actiunea
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Figura 2. Epruveta ce poate fi utilizata in cadrul cercetirii experimentale

Echipamentul de prelucrare conceput corespunde in principiu reprezentdrii schematice din
Figura 3. Acest echipament are ca parte de baza o cuva mai larga, ce contine lichidul pentru incélzirea
substantei chimic active introduse printr-un subsistem de recirculatie a substantei chimic active si
respectiv o cuvd mai micd, in care urmeaza sa se afle In mod efectiv solutia apoasa a substantei chimic
active. Aceasta solutie apoasa a substantei chimic active este introdusa si respectiv evacuata din cuva
in care urmeazd a se desfasura procesul de eroziune chimica printr-un subsistem ce presupune o
modalitate de circulatie a solutie la nivelul suprafetei neprotejate a probei.
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Un recipient suplimentarasigura conditii pentru colectarea substantei utilizate in procesul de
eroziune chimica.

Proba ce urmeaza a fi supuse prelucrarii prin eroziune chimica se fixeaza intr-un dispozitiv
ale carui componente vor fi realizate din materiale rezistente la actiunea substantei chimic active.

Concluzii

Una dintre prelucrarile a carei utilizare se dovedeste eficientd in anumite situatii practice este
eroziunea chimici. In prezent, eroziune chimici se foloseste pentru a realiza prelucrari prin gravare,
gdurire, lustruire etc. Studiul conditiilor de materializare a unui echipament care sd permita studiul
influentei exercitate de catre unii factori de intrare asupra parametrilor de interes tehnologic din cazul
unei prelucrari prin eroziune chimica a fost efectuat utilizand principii din proiectarea axiomatica. A
fost conceputa o solutie de echipament care sa permita indeplinirea unor cerinte functionale specifice
indeplinirii obiectivului de cercetare experimentala a procesului de prelucrare prin eroziune chimica.
In viitor, se intentioneazi si se efectueze o cercetare experimentala prin utilizarea echipamentului in
asa fel Incat sa poata fi evidentiatd, de exemplu, influenta exercitata de citre concentratia substantei
chimic active, de modul de acces al acesteia In zona de lucru etc. asupra valorilor unor parametri de
interes tehnologic din cazul eroziunii chimice.
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Figura 3. Reprezentare schematica a echipamentului pentru cercetarea experimentald a unor aspecte
specifice prelucrarii prin eroziune chimica

Multumiri

Autorii articolului multumesc domnului profesorului universitar Laurentiu Sldtineanu, de la
Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din Iasi, pentru ajutorul acordat, pentru recomandarile si
sugestiile formulate cu privire la continutul articolului.

Referinte

1. SLATINEANU, L, Tehnologii neconventionale in constructia de masini. Chisinau:
EdituraTehnica-INFO,2001.

2. EL-AWADI, G.A.,, TAWAKOL, A.,SALEM, A., ELHALWANY, M., Chemical machining for
stainless steel, aluminum and copper sheets at different etchant conditions. In:4rab
Journal of Nuclear Scienceand Applications, 94 (2), 2016, pp. 132-139.

3. HERNANDEZ, J., WRSCHKA, P., OEHRLEIN, G.S.Chemistry Studies of Copper Chemical
Mechanical Planarization. In:Journal of The Electrochemical Society, 148 (7), 2001,G389.

4. SLATINEANU, L. Bazele cercetarii stiintifice. lasi: Editura PIM, 2019

5. SUH, N.P. Axiomatic Design: Advances and Applications. New York: Oxford University Press,
2001

Chisinau, Republic of Moldova, March 29-31, 2022, Vol. I
- 625 -



