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Rezumat. Acest articol abordeaza o metoda de solutionare in optimizare a limbajului de programare
Java in cadrul tehnologiilor cloud, container si a arhitecturilor bazate pe microservicii. Stratul de
abstractizare JVM a permis aplicatiilor Java sa ruleze pe orice dispozitiv astfel aducandu-i o
popularitate printre programatori, dar acum in cadrul noilor tehnologii care permit incapsularea si
rularea aplicatiilor in mediul lor nativ, aceasta virtualizare doar incetinesc aplicatiile. Pentru a
solutiona aceasta problema a fost introdus frameworkul Quarkus care permite limbajului Java sa
concureze cu alte limbaje de programare cu o performanta sporita in cadrul diferitor arhitecturi.
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Introducere

In prezent, inginerii si programatorii au multe optiuni tehnologice pentru a rezolva o problema
de afaceri sau tehnicd. Java ramane unul dintre cele mai utilizate limbaje de programare pentru a
construi aplicatii. Acest limbaj a fost creat cand cloud-ul, containerele si sistemele de gestionare a
containerelor, cum ar fi Kubernetes, Docker, inca nu existau[2]. Java a fost intotdeauna (in)faimos in
ceea ce priveste performanta sa, mai ales din cauza straturilor de abstractizare dintre cod si masina
reald cu scopul de a fi multi-platform (Scrieti o dati, rulati oriunde). In zilele noastre, cu arhitectura
bazatd pe microservicii, poate cd nu mai are sens construirea aplicatiilor universale care vor rula
intotdeauna pe acelasi loc si platforma (containerul Docker — mediu Linux), cand portabilitatea
devine mai putin relevanta, iar acel nivel suplimentar de abstractizare nu este atat de important.

Frameworkul Quarkus

In martie 2019, dupa mai bine de un an de dezvoltare internd, Quarkus a fost introdus 1n
comunitatea open source. Quarkus este un framework Java adaptat pentru OpenJDK HotSpot si
GraalVM, oferind un timp de lansare rapid si utilizare redusd a memoriei. Multe organizatii de la
lansarea initiald au vazut valoarea imediatd a Quarkus-ului si s-au alaturat efortului de dezvoltare[1].

Quarkus ofera, de asemenea, extindere aproape instantanee si utilizare de Tnaltd densitate n
platforme de gestionare a containerelor, cum ar fi Kubernetes. Mai multe instante ale aplicatiei pot fi
rulate in aceleasi resurse hardware. Inca de la inceput, Quarkus a fost proiectat pe baza filozofiilor de
tip container-first si Kubernetes-native, optimizand consumul memoriei si timpul de lansare. In
timpul asamblarii codului aplicatiei se realizeaza cat mai multd procesare posibild, inclusiv luarea
unei abordari a ipotezei lumii inchise pentru construirea si rularea aplicatiilor. Aceastd optimizare
inseamna cd, in majoritatea cazurilor, JVM-ul rezultat contine doar cod care are o cale de executie in
timpul lansarii.

In Quarkus, clasele utilizate numai la pornirea aplicatiei sunt invocate in momentul construirii
si nu sunt incdrcate in JVM. De asemenea, Quarkus evita reflectarea cat mai mult posibil, favorizand
in schimb legarea de clasa staticd. Aceste principii de proiectare reduc dimensiunea si in cele din
urma amprenta de memorie a aplicatiei care ruleaza pe JVM, permitand frameworkului Quarkus sa
fie ,,nativ”.
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La baza crearii frameworkului Quarkus a stat compilarea nativa. A fost optimizat pentru
utilizarea capacitatilor imaginii native Graal VM pentru a compila bytecode JVM intr-un format binar
nativ de cod-masina. GraalVM elimind in mod riguros orice cod inaccesibil gasit in interiorul codului
sursd al aplicatiei, precum si oricare dintre dependentele acesteia. Combinata cu containerele Linux
si Kubernetes, o aplicatie Quarkus ruleazd asemenea unui executabil Linux nativ, eliminand JVM-ul.
Un executabil nativ Quarkus porneste mult mai rapid si utilizeaza mult mai putind memorie decat un
JVM traditional.

Capacitatile de imagine nativa similare celor din frameworkul Spring sunt inca considerate
experimentale sau beta. Oportunitatile frameworkului Spring de a sustine compilarea nativa nu ofera
aceleasi optimizari al timpului de compilare si a optiunilor de proiectare, cum are loc in cadrul
frameworkului Quarkus, extrem de rapid si eficient din punct de vedere al memoriei atunci cand
ruleaza pe JVM sau intr-o imagine nativa.

Quarkus nu se axeaza doar pe furnizarea tehnologiilor noi, pentru cd fiecare inovatie ar trebui
sa fie simpla, s aiba o configuratie redusa sau deloc si sa fie cat mai intuitiva de utilizat. Ar trebui sa
fie simplu sa creezi lucruri esentiale si in acelasi timp relativ usor sa faci lucruri complexe, permitand
dezvoltatorilor sa se concentreze pe expertiza domeniului si logica lor de afaceri.

O problema majora de productivitate cu care se confruntd majoritatea dezvoltatorilor Java
astazi este fluxul de lucru traditional de dezvoltare Java. Pentru majoritatea dezvoltatorilor, acest
proces arata ca in Fig. 1.
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Figura 1. Ciclul traditional de lucru

Mentiondm ca ciclul de Compilare si Deploy/Run dureaza un minut sau mai mult aceasta
fiind un dezavantaj In procesul de executie. Aceasta Intarziere este timp pierdut in care un dezvoltator
ar putea solutiona alte sarcini. Tehnologiile de codare live a frameworkului Quarkus rezolva problema
timpului lent de executie. Quarkus va detecta automat modificarile aduse fisierelor Java, inclusiv
refactorizarile clasei sau a metodei, configuratia aplicatiei, resursele statice sau chiar modificarile
dependentei de clasa. Cand este detectata o astfel de modificare, Quarkus recompileaza si redistribuie
in mod transparent modificarile. Redistribuirea Quarkus are loc de obicei in mai putin de o secunda.
Folosind Quarkus, fluxul de lucru de dezvoltare arata acum ca in Fig. 2.
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Figura 2. Ciclul Quarkus de lucru
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Compararea Frameworkurilor Quarkus si Spring Boot

Spring este o platforma open source bine cunoscuta printre randurile programatorilor Java ce
oferd diferite module care usureaza si accelereaza dezvoltarea aplicatiilor. Pentru a compara aceste
doua frameworkuri a fost creatd o simpla aplicatie care simuleaza un API ce afiseazd, adauga si sterge
un element dintr-un obiect JSON. Pentru crearea containerului a fost folositd aplicatia Docker [2].

)

SimpleResource {
Set<JsonExample> = Collections.newSetFromMap(Collections.synchronizedMap( LinkedHashMap<>()))

SimpleResource(){
.add( JsonExample( ).ran JID() .toString(), extractIP()))
.add( JsonExample( UUID.randomUUID() .toString(), extractIP()))
.add( JsonExample( UUID.randomUUID().toString(), extractIP()))

Set<JsonExample> list() {

s(MediaType.
Set<JsonExample> add(@PathParam String word){
.add( JsonExample(word, UUID.randomUUID().toString(), extractIP()))

ring word){

> existingJsonElement. .equals(word))

String extractIP(){
{
InetAddress.getLocalHost() .getHostAddress()
(UnknownHostE tion e) {

e.getMessage()

Figura 3. Aplicatia Quarkus

Dupa cum observam in Fig. 3 la nivel de sintaxa, Quarkus este destul de intuitiv ceea ce ne
permite sd ne axam mai mult pe logica aplicatiei.

In cadrul experimentului, aplicatiile Quarkus si Spring Boot au fost incapsulate in diferite
containere folosind Docker, fiecare container a fost recreat si testat de 10 ori, iar pe baza timpului de
pornire si a memoriei consumate a fost creatd o statisticd aproximativa de performanta [3].

In Fig. 4 se observi ci Quarkus a fost lansat in doud moduri diferite, primul este cel nativ care
oferd o performantd multd mai bund din cauza lipsei stratului de abstractizare dintre aplicatie si
masind. Cel de-al doilea mod unde este prezent stratul de abstractizare JVM este mai lent, dar similar
primului caz este mult mai rapid decat Spring Boot.

In Fig. 5 de-asemenea Quarkus a fost lansat in doud moduri si la fel putem observa diferentele
considerabile referitor la consumul de memorie in raport cu aplicatia Spring Boot.
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Figura 4. Timpul de lansare a aplicatiei
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Figura 5. Consumul de memorie la lansarea aplicatiei
Concluzii

Dupa efectuarea acestui experiment putem concluziona ca Quarkus este un framework cu un
potential considerabil care va permite limbajului de programare Java sd corespunda noilor tendinte
din domeniul tehnologiilor informationale dar si sa concureze cu alte limbaje moderne de programare.
Desi Quarkus are o performanta extraordinara in raport cu Spring, la moment este un framework inca
tanar cu o baza de utilizatori si documentatie restrdnsa ceea ce nu putem spune despre Spring, iar
numarul de module si servicii oferite de Spring este imens. Frameworkul Quarkus se Tmbina perfect
cu diferite module Spring ceea ce conduce la o alegere perfectd pentru proiectele care au la baza
arhitectura de microservicii.

Referinte
1. RED, HAT, Quarkus For Spring Developers, E-Book, 2021.
NEBRASS, L., Pro Java Microservices with Quarkus and Kubernetes, Berkly: Apress, 2021.
3. Microservices Quarkus vs Spring Boot. [online].
Disponibil: https://dzone.com/articles/microservices-quarkus-vs-spring-boot

Chisinau, Republic of Moldova, March 29-31, 2022, Vol. 1
-59 -



