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INTRODUCERE

Actualmente, existd o necesitate stringentd de dezvoltare a
metodelor si mijloacelor de realizare a cercetdrii stiintifice pentru a
rezolva problemele de crestere a eficientei diferitelor sectoare ale
economiei. Acest lucru duce la necesitatea unei analize cuprinzatoare
a sistemelor complexe, tindnd cont de specificul industriei.

O astfel de analiza se bazeaza pe implementarea cercetarilor
aplicate privind functionarea si dezvoltarea obiectelor si proceselor
bazate pe metode moderne de prelucrare a informatiilor. Scopul final
al unei astfel de cercetdri este de a creste eficienta gestionarii
obiectelor si proceselor moderne cu structurd complexa.

In aceste conditii, este deosebit de importanta studierea si
dezvoltarea metodelor moderne de cercetare stiintifica, metode de
descriere si gestionare a obiectelor tehnice bazate pe desfasurarea si
managementul experimentelor stiintifice.

Experimentul stiintific — reprezintd un complex de masuri
directionate spre implementarea eficientd a cercetarilor. Scopul
principal al experimentului stiintific este obtinerea preciziei maxime
a rezultatelor dintr-un numdr minim de experimente efectuate si
mentinerea autenticitatii statistice a rezultatelor.

Obiectivul disciplinei — studierea principiilor si metodelor de
organizare, realizare si managementul experimentelor stiintifice,
prelucrarea matematica a datelor experimentale statistice, obtinerea
modelelor matematice privind obiectele electronice in scopul
controlului si prognozarii starilor de obiecte.

In dezvoltarea si studiul diferitelor obiecte, pentru a le
controla si a le gestiona, este necesar sa se efectueze diverse
experimente asupra lor pentru a intelege legile functionarii acestora.
Acest lucru este valabil mai ales cand se studiazd obiectele
multifactoriale, adica cele care implica influenta unui numar mare
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de factori (5 sau mai multi) asupra functionarii obiectului pentru
obtinerea rezultatului final.

Pentru a rezolva astfel de probleme, se utilizeaza asa-numita
abordare a ,,Cutiei Negre”(CN).

Factori aleatorii incontrolabili
(de perturbati) Z = (21,22, s Znx)

Factori de intrare

......... —
f= (X1, X2, «ves Xpiy) — Y (Parametrul de iesire)

Parametri de stare
W=(wiwa.., W

Conform acestei abordari, obiectul este reprezentat sub forma
unei anumite ,,cutii negre”, la intrarea careia actioneaza:

1) factorii de intrare controlati X;

2) parametrul de iesire, functie scop, functie de raspuns;

3) parametrii de stare ai obiectului W in sine;

4) factori aleatorii incontrolabili Z care pot afecta si functia
scop Y.

La iesire este rezultatul interactiunii tuturor influentelor -
functia scop Y(X). Tot ce se intdmpla in interiorul CN in astfel de
obiecte nu se cunoaste: cum si cat de puternic sunt interconectati
factorii, ce reactii fizice / chimice apar etc.

In general, chiar si o listd completi a factorilor de intrare
poate fi necunoscuti. In plus, in timpul interactiunii factorilor (adica
in timpul functiondrii obiectului), pot actiona diferiti factori aleatorii



incontrolabili care nu depind de obiectul Tnsusi sau de cercetator, ce
sunt imposibil de prezis, dar afecteaza rezultatul final.

Este extrem de dificil sa gestionezi (controlezi) un astfel
de obiect. in general, existi doud moduri de a rezolva problema
controlului:

1. Selectati experimental valorile factorilor de intrare X, la
care rezultatul va fi valoarea necesara a parametrului de iesire Y;
2. Obtineti legea (ecuatia) dependentei Y = f (X) si
controlati obiectul pe baza acestuia.
Prima cale este dificila si ineficientd. Dar a doua modalitate
merita luata in considerare.
Deci, pentru a controla obiectele complexe, trebuie sa
)  cunoasteti legea Y=f(X), conform careia obiectul
‘-,\‘ Junctioneazda, adicd, sa cunoasca legea schimbarii
Y functiei scop Y in functie de valorile factorilor controlati
de intrare pe fondul actiunii factorilor aleatorii.

Ecuatia relatiei ¥ = f (X) in conditiile actiunii unor factori
aleatorii incontrolabili poate fi obtinutd, folosind diferite metode
matematice de prelucrare a datelor privind ,,comportamentul”
obiectului. Aceste date pot fi obtinute doar experimental, observand
obiectul si fixdndu-i parametrii. Cu alte cuvinte, pentru a obtine o
ecuatie a relatiei, vor fi parcurse 4 etape:

1. Elaborati un plan pentru experimentul special.

2. Aplicati acest experiment obiectului, colectand o cantitate
semnificativa de date statistice cu privire la parametrii obiectului.

3. Procesati rezultatele experimentului si obtineti ecuatia Y
=f (X).

4. Efectuati optimizarea rezultatelor obtinute.

Ecuatia legaturii Y = f (X) se numeste modelul matematic
(MM) al obiectului.

In general, existd 2 tipuri de modele:

1) model fizic - macheta obiectului;
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2) model matematic - ecuatie matematicd sau ecuatie de
regresie:
Y =f(X).

Toate metodele de cercetare asociate cu efectuarea acestor 4
etape pot fi impartite in 3 grupe:

1. Metode de prelucrare preliminara a datelor
experimentale

2. Metode de planificare a experimentelor si modelare
matematicd

3. Metode de optimizare

In aceste note de curs sunt descrise si analizate metodele de
prelucrare preliminara a datelor experimentale.

Metodele de prelucrare preliminara a datelor experimentului
stiintific pot fi expuse sub forma unei diagrame reprezentate in figura
1.1.

Dupa cum se observd in diagramd, toate metodele de
prelucrare preliminarad a datelor experimentale pot fi impartite in 3
grupuri:

1) metode de prelucrare a datelor unidimensionale;

2) metode de prelucrare a datelor bidimensionale;

3) metode de prelucrare a datelor multidimensionale.

Luati in considerare mai detaliat principalele metode de
prelucrare primara a datelor statistice obtinute in experimentele
stiintifice. Acestea se bazeaza pe analiza de sistem, principiile
statisticii matematice si teoria probabilitatii, pe metodele de analiza
a corelatiei si regresiei, precum si a modelarii a priori pe baza
evaludrilor expertilor.
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