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PREFATA

In lucrarea dati sunt prezentate aspecte teoretice si probleme
tipice din capitolele termodinamicii tehnice aferente proceselor
agentilor de lucru din masinile termice. Unele probleme sunt
rezolvate si vor servi 1n calitate de ajutor pentru dezvoltarea
abilitatilor de rezolvare a problemelor de catre studenti.

Practica pedagogica la predarea cursului Termodinamica
tehnica aratd cd multi studenti intdlnesc dificultati la rezolvarea
problemelor. Daca se tine cont de faptul ca variatia acestor
probleme dupd continut si metodele de rezolvare poate fi foarte
mare si diversd, atunci este clar cd necesitatea acestei lucrari
metodice este indiscutabila. Ea va ajuta studentilor sa obtind solutii
nu numai la problemele mai simple, dar si la cele la care se solicita
sinteza cunostintelor din mai multe capitole, iar rezolvarea lor
presupune depunerea unui efort intelectual mai mare.

In acelasi timp, obtinerea unor solutii de sine stititor la
probleme incurajeaza activitatea studentilor si aprofundeaza esential
insusirea teoretica a cursului, sporind mult interesul fatd de
disciplind. Gasirea individuala a solutiei problemei, obtinerea
rezultatului corect si aprecierea obiectivd de catre profesor a
efortului depus de student pot crea motivatii pentru o activitate
creativd asupra cursului. Principalul constd in obtinerea de cétre
student a 1increderii in solutionarea problemelor. Fara acest
sentiment rezultatele vor fi nesatisfacatoare. De aceea, dupd
continut problemele sunt mai complicate si mai simple. Profesorul
este obligat sa selecteze pentru fiecare student problemele in asa
mod, Incat sa creeze o motivatie de activitate asidua.

Lucrarea este destinatd, in special, studentilor specialitétilor
din domeniul energeticii si ingineriei electrice. Unele capitole vor fi
utile si pentru studentii altor specialitati ingineresti.



INTRODUCERE

Insusirea calitativi si profundd a cursului Termodinamica
tehnica este imposibila fara formarea unor abilitdti de rezolvare a
diferitor tipuri de probleme termodinamice.

Rezolvarea problemelor, obtinerea unor rezultate numerice ale
parametrilor si indicilor proceselor si ciclurilor contribuie la o
insusire mai profundd si mai creativd a materialului teoretic,
perfectioneaza si educa un intelect adevarat de inginer. Prin aceasta
se realizeaza posibilitatea de a utiliza cunostintele teoretice in
calculele ingineresti de destinatie energeticd. Rezolvarea
problemelor cu un continut termodinamic da posibilitatea de a
obtine un volum foarte mare si interesant de informatie din practica
inginereasca cotidiana.

Planificarea activitatii pentru seminare se face In conformitate
cu Curriculumul disciplinei Termodinamica tehnica.

Etapele activitatii de rezolvare a problemelor:

1. Inainte de rezolvarea problemelor la o tema oarecare este
necesar a studia materialul teoretic corespunzator, care se prezinta
in fiecare capitol. Aceasta nu poate nlocui lucrul de sine stititor cu
conspectul/notele de curs sau manualele, dar va ajuta mult la
elaborarea algoritmului de rezolvare a problemei.

2. Se analizeaza atent metodologia de calcul al problemelor
tip rezolvate si prezentate in Indrumar pentru fiecare tema separat,
dupd care este foarte utila analiza rezultatelor problemelor
rezolvate. Aceste actiuni vor da posibilitatea de a evita un sir de
erori atat in etapa intocmirii algoritmului de rezolvare a problemei,
cat si in etapa efectudrii calculelor. Si, fard indoiald, toate acestea
vor contribui la dezvoltarea abilitdtilor studentilor si la formarea
unui specialist mai inteligent.

3. Se rezolva problemele propuse pentru rezolvare, care pot fi
probleme indicate de profesor in calitate de activitate individuala la
sfarsitul fiecarui seminar, cat si cele selectate personal de student.
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Problemele este rational a fi rezolvate dupd urmatoarea schema
metodica:

a) elucidarea continutului problemei. Initial este necesar de
inteles conditiile problemei, de analizat profund toatd informatia
prezentata in problema, ce se cunoaste, ce este necunoscut, ce este
necesar de gasit pe baza legilor cunoscute. Pentru aceasta este
necesar de aflat la ce tema ori la ce teme se refera problema;

b) pentru a intelege mai usor continutul problemei se
recomanda de reprodus schema principiala a instalatieir sau
procesele ori ciclurile in diferite diagrame termodinamice. In
aceastd etapd este foarte importat de clarificat ce informatie
suplimentard in corespundere cu continutul problemei poate fi
colectata din iIndrumatele tehnice sau din tabelele termodinamice;

c) elaborarea planului de rezolvare. Se presupune de gasit in
formd generala relatiile analitice ale marimilor date si celor
necunoscute, ce se calculeazd, si de stabilit ce transformari sunt
necesare pentru obtinerea solutiei problemei;

d) actiunea principald la rezolvarea problemei constd in
gasirea ideii de solutionare a problemei. Ideea rezolvarii, de obicei,
se bazeazad pe cunoasterea materialului teoretic si experienta
rezolvdrii problemelor;

e) elaborand ideea de rezolvare a problemei este necesar a
intocmi consecutivitatea matematica a calculelor, a clarifica ce date
se folosesc la calcule si ce date sunt de prisos;

f) elaborarea planului de rezolvare a problemei. Este necesar
de verificat atent toate relatille matematice si transformadrile
efectuate, ajungand la o incredere justa ca orice actiune este corecta.
Aici este foarte important a folosi corect unitatile marimilor fizico-
tehnice si coeficientilor care se contin in ecuatiile de calcul.
Totodatd, aceasta informatie trebuie exprimatd 1In unitatile
sistemului international SI;

g) analiza criticdA a rezultatelor obtinute. Presupune
examinarea rezultatelor intermediare si finale cu aprecierea
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factorilor ce influenteaza asupra lor la variatia marimilor initiale,
verificarea veridicitdtii rezultatelor numerice, corespunderii lor cu
datele fizice si practice. Este util a examina atent tot algoritmul de
rezolvare a problemei si in ce unitdti s-au obtinut rezultatele
intermediare si cel final.

4. Pentru fiecare problema indicatd de profesor pentru lucrul
individual se prezintd la urmdtorul seminar datele initiale,
rezolvarea detaliatd si raspunsul in caietul pentru seminare.
Profesorul verificd rezolvarea si evalueaza lucrul individual al
studentului. Pentru a fi admis la examenul final la termodinamica
tehnica, studentul trebuie sa prezinte rezolvarile tuturor problemelor
indicate de profesor pentru activitatea individuala pe parcursul
semestrului si sa fie evaluate cu note trecatoare.

Pentru studierea materialului teoretic si examinarea unor
probleme model se recomanda urmatoarea literatura:

1. Florian I., Niculescu R. Termodinamica tehnica. Pitesti:
Editura Universitdtii din Pitesti, 2005.

2. Arharov A. s.a. Termotehnica. Chisindu: Lumina, 1991.

3. Rosca M., Blaga A. Termotehnicd. Oradea: Editura
Universitatii din Oradea, 2008.

4. D. C. Petrilean. Termodinamica tehnicd si masini termice.
Bucuresti: Editura AGIR, 2010.

5. S. Petrescu. Tratat de inginerie termica: principiile
termodinamicii: Abordari clasice si moderne. Bucuresti: Editura
AGIR, 2007.

6. B. Popa s.a. Termotehnica, agregate si instalatii termice.
Culegere de probleme. Bucuresti: Editura Tehnica, 1979.

7. B.A. Kupuwnnun, B.B. Ceues, A.E. IleinpmmH.
Texunueckas repmonnHamuka. Mocksa: DHeprus, 1983.

8. T.H. AugpuanoBa u np. COOpHHK 3a/1a4 MO TEXHUYECKON
TepMoanHaMuKe. MockBa: DHeproaromusaar, 1981.

9. BU. KpyroB u gnp. TexHuueckas TepMOJMHAMUKA.
Mocksa: Bricmiag mkosna, 1991.
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