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Structura lucrarii: lucrarea contine o introducere, patru capitole, concluzii, bibliografie din 16

titluri si 6 link-uri utilizate, 90 pagini, 12 figuri, 8 tabele.
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Scopul lucrarii: formarea conceptului de Smart Grid, determinarea premiselor pentru dezvoltare a

acestuia, analiza bazei tehnologice si modalitatilor de implementare in striinatate.

Obiectivele generale: determinarea perspectivelor si oportunitatilor de deazvoltare a conceptului de

Smart Grid in Republica Moldova.

Rezultate obtinute: in urma studiului s-au determinat prioritatile si etapele de dezvoltare si
implementare a conceptului de Smart Grid; s-au analizat barierele de implementare a acestui

concept si masurile de prevenire.

ABSTRACT

Author —TOFAN Felicia. Title — Study on innovative development of power system based on Smart
Grid
Thesis structure: The work comprises an introduction, four chapters, conclusions, 16 references and

6 links used, 90 pages, 12 figures, 8 tables.

Keywords: smart grid, smart city, renewable sources, clean energy, innovative technologies.

The scope of the work: to form the Smart Grid concept, to determine the premises for its
development, to analyze the technological base and the ways of implementation abroad.

General objectives:to determine the perspectives and opportunities for the development of the
Smart Grid concept in Republic of Moldova.

Result obtained:following the study, the priorities and stages of development and implementation
of the Smart Grid concept were determined; the barriers to the implementation of this concept and

the prevention measures were analyzed.



CUPRINS Pag.

INTRODUGCERE.........coiiiiisis ettt 8
1.  GENERALITATI SI CONCEPTUL DE BAZA SMART GRID..........cccooooovvviimmmmmivriiiiinnres e 11
1.1. Principalele premise pentru formarea unui concept inovator de dezvoltare a electroenergeticii...... 13
1.2. Principiile dezvoltarii conceptului de retea inteligenta In StrainAtate.........coceevvererierereerenienieenienees 20
1.3.  Valorile cheie ale electroenergetiCii INOVALIVE...........ccccoiveiieiiiiiiices e 23
1.4 Proprietitile functionale ale sistemului de alimentare bazat pe conceptul Smart Grid..................... 26
1.5 Impactul economic al retelelor iINtEHGENTE. ........ooiiiieiee s 32
2. BAZA TEHNOLOGICA A CONCEPTULUI SMART GRID........ .....cccocomcomccnicvirn . 40
2.1. Tehnologii inovatoare si componente ale sistemului de energie electrica..........oouvvvrerinieniinerennnn. 42
2.2, Instrumente si diSPOZitiVe A€ MASUTATE ........ccceerveerreerierieereereesieesreeseeseesseeseesseesseessessseasseesseessensns 47
2.3.  Metode de CONtrol MOGEINIZALE .........coeieiiiiieieiee e e nee e ns 51
3. ORGANIZAREA SI GESTIONAREA DEZVOLTARII SI IMPLEMENTARII

CONCEPTULUI DE SMART GRID N STRAINATATE .........ccceooovivniriirnerenresieeiessenonn, 62
3.1. Prioritati si etape de deavoltare si implementare a conceptului de Smart Grid in strainatate........... 62
3.2. Barierele de implementare a conceptului Smart Grid In Strainatate..........cccceevververincreecreevieeseerieeens 66
3.3.  Masuri de depasire ale DAriErelOr ..........cooiiiiiiiic s 72
4. PERSPECTIVE SI OPORTUNITATI DE DEZVOLTARE A CONCEPTULUI DE

SMART GRID IN MOLDOVA.............cooviiiiiiiiiisiiesisses s 73
4.1. Evaluarea nivelului de dezvoltare a conceptului de Smart Grid in Republica Moldova .................. 73
4.2, Smart City ca element SMArt Gritl .......cocciviiiieiiie et eas 74
4.3. Orasul ,,inteligent” CRISINA ......cooviiitiiiiiiieiere et b et b saeesan e neseeas 80
CONGCLUZIT ..ottt 87

BIBLIOGRAFIE ..o et sttt 88



INTRODUCERE

Transmiterea si distributia eficientd a energiei electrice este o cerintda fundamentald pentru
dezvoltarea durabila si prosperitate in intreaga lume. Cu toate acestea, lumea va trebui sa se

confrunte cu mari provocari in acest domeniu in secolul XXI.

Principalele provocari care trebuiesc rezolvate in Uniunea Europeana sunt [1]:

.....

o scdaderea disponibilitatii surselor de energie primara (SEP) fosila si nucleara
« in consecinta, cresterea rapida a preturilor pentru acestea
« dependenta de 70% a Europei de surse de energie primara importate

o impactul crescdtor al emisiilor si efectului de sera asupra mediului.

Asteptarile cu privire la termenul pentru care in sol mai sunt surse de energie primara fosila si
nucleara sunt prezentate in figura 1. Aceste date se bazeaza pe cunostintele actuale despre locurile
de productie geologica si pe cererea actuald la nivel mondial. Se poate observa ca declaratiile din
doua surse diferite privind rezervele exploatabile la locatiile cunoscute sunt similare. Principala
diferenta in cifre constd in diferentierea dintre rezervele cunoscute si cresterea preconizata a
resurselor care ar putea fi exploatate de tehnologii netraditionale (de exemplu, fracturarea hidraulica

a rocii pentru exploatarea gazelor).
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Figura 1.Asteptarile privind rezervele de energie primara si cererea anuala mondiala [2].

Cu toate acestea, ambele referinte subliniaza ca amploarea surselor de energie primara nucleara si
fosila este limitata. Se asteapta ca cererea de SEP sa creascd semnificativ pana in 2050 (in special in
functie de cresterea economica rapida a tarilor din Asia si America de Sud), ceea ce va determina o
disponibilitate mai redusa a surselor traditionala de energie. Este clar ca atat combustibilii fosili, cat

si uraniul sunt resurse de energie neregenerabile, iar aprovizionarea lor scade rapid.
In plus, productia si utilizarea combustibililor fosili ridica ingrijorari de mediu cu privire la emisiile

de carbon, asa cum se arata in figura 2. O miscare globala catre generarea de energie regenerabila

este, prin urmare, modalitatea optima de a satisface nevoile crescute de energie ale viitorului.
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Figura 2.Emisiile anuale globale de carbon pe tipuri de combustibil [3].

In consecintd, Uniunea Europeana si-a stabilit obiective ambitioase pentru anul 2020:

« consum redus de energie cu 20% prin eficienta sporitd a consumului de energie
« reducerea emisiilor de CO2 cu 20%

. asigurarea cd 20% din energia primara este generata din surse regenerabile de energie (SRE).

Prin urmare, reducerea emisiilor de carbon si introducerea producatorilor de energie din surse
regenerabile in sistemul energetic sunt doar doud din numeroasele scopuri propuse pentru

implementare la nivel mondial.

Rezultatele studiului ar putea ajuta la formularea unui plan de actiuni, in cadrul caruia Smart Grid
se propune a fi inteles ca un concept, adica un sistem de vederi asupra viitorului industriei
energetice, principiilor de functionare si tehnologiile careia sufera modificari semnificative pentru
energetica contemporand. Prin urmare, lucrarea acorda o mare atentie problemelor ideologice si
conceptual-metodologice, al caror studiu ar putea contribui la formarea in Republica Moldova a

unei baze pentru dezvoltarea in continuare a sectorului energetic pe baza de Smart Grid.

Totodata, orasele lumii parcurg un moment de cotiturd in dezvoltarea lor, iar Chisindul nu se poate
izola de toata lumea. Cerintele tot mai sofisticate ale locuitorilor lor in materie de servicii de baza si
servicii digitale schimba in mod fundamental tipul de management care poate guverna spatiile
urbane si ex-urbane. Astazi, orasele gazduiesc cea mai mare parte a populatiei lumii. Inovatiile si
noile tehnologii se nasc in aglomerarile urbane, acolo unde se gasesc si actorii care contribuie
decisiv la natura progresului social si economic (universitatile, clusterele industriale, hub-urile IT si
ICT, noile ramuri ale economiei digitale, despre care nici nu se banuia ca vor exista cu 10 ani in
urma). Anume orasele si, mai putin, spatiul rural, produs cea mai mare parte din PIB-ul global,

aceleasi tendinte fiind reflectate si in structura economiilor nationale. Peste 70% din populatia



statelor UE locuieste la oras, astfel incat tot ce se intdmpla in marile aglomerari urbane sau in micile
asezari ex-urbane comporta consecinte uriase asupra fericirii sau nefericirii locuitorilor de pe

intregul continent. Si orasele din Republica Moldova nu sunt o exceptie.
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