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ADNOTARE

Autor — CHIRITA Alxenadru. Titlul — Optimizarea consumului de energie a intreprinderilor in

baza implementarii principiului de cogenerare/trigenerare in baza panourilor fotovoltaice.

Structura lucririi: lucrarea contine o introducere, trei capitole, concluzii, bibliografie din 43 titluri

inclusiv si link-uri utilizate, 64 pagini, 47 figuri, 3 tabele.

Cuvinte-cheie: photovoltaic panels, thermal conversion, electrical conversion, hybrid photovoltaic
panels PVT.

Problematica studiului: determinarea sistemelor ce tin de imbunatatirea eficientei energetice si

optimizarea consumului de energie electrica.

Obiectivele studiului: minimizarea consumului de energie, cresterea randamentului panourilor
fotovoltaice hibride PVT, dezvoltarea si implementarii principiului de cogenerare/trigenerare n

baza panourilor fotovoltaice.

Rezultate obtinute: in urma studiului s-a demonstrat posibilitatea cresterii eficientei energetice
prin implementarea principiului de cogenerare/trigenerare in baza panourilor fotovoltaice si a
diferitor metode de acest tip.

ABSTRACT

Author — CHIRITA Alexandru. Title — Enterprises energy consumption optimization based on the

implementation of cogeneration / trigeneration principle based on photovoltaic panels

Thesis structure: the paper contains an introduction, three chapters, conclusions, bibliography of 43

titles and links used, 66 pages, 47 figures, 4 table.

Keywords: photovoltaic panels, thermal conversion, electrical conversion, hybrid photovoltaic
panels PVT.

Study issues: determining the systems related to improving energy efficiency and optimizing

electricity consumption.

The study's objectives: minimizing energy consumption, increasing the efficiency of PVT hybrid
photovoltaic panels, developing and implementing the principle of cogeneration / trigeneration
based on photovoltaic panels.

Result obtained: The study demonstrated the possibility of increasing energy efficiency by
implementing the principle of cogeneration / trigeneration based on photovoltaic panels and various

such methods.
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INTRODUCERE
Republica Moldova depinde in proportie mare de resursele energetice importate, prin urmare, are
nevoie stringenti de resurse de energie regenerabili pe care si le utilizeze mai intens. Intr-o tard in
care trei sferturi din necesitatile energetice sunt acoperite din import, implementarea consecventa a
unei strategii de valorificare a energiei regenerabile are o importantd semnificativd pentru

securitatea energetica a Republicii Moldova.

Domeniul energiei electrice Republicii Moldova (cu exceptia regiunii transnistrene) 1si asigura
necesitatile de energie electrica in proportie de 30% din surse interne, restul 70% fiind importate.
Sursele interne pe malul drept al Nistrului sunt centrale raionale si industriale, care dispun de o
capacitate de cca 443,5 MW, fiind vorba despre Centrale electrice cu termoficare (CET) 1, 2 si
Nord (330 MW, zece centrale electrice cu termoficare ale fabricilor de zahar (97,5 MW) si Centrala
Hidroelectrica de la Costesti (16 MW). Pe malul stang al Nistrului infrastructura energiei electrice
este constituitd din Centrala Electrica Raionala de Stat Moldoveneasca (2500 MW) (care lucreaza in
baza gazului natural, petrolului si pacurii) si Centrala Hidroelectrica de la Dubasari (48 MW) (care

lucreaza in baza energiei apelor Nistrului).

Prin urmare, pilonii si vectorii principali ai politicilor energetice nationale sunt acum orientarea spre
imbunatatirea securitdfii energetice si securitatea in alimentarea cu energie, reducerea emisiilor de
CO: si dezvoltarea durabild a economiei. In contextul acestui rol fundamental pentru energia
regenerabild n tranzitia spre o economie mai competitivd si spre asigurarea unui sistem energetic
mai sigur si mai durabil, Ministerul Economiei si Infrastructurii depune eforturi semnificative

pentru a amplifica prezenta energiei regenerabile n balanta energetica a tarii.

Obiectivul al acestei lucrari 1-a constituit cercetarea sistemelor care utilizeaza surse regenerabile de
producere a energiei electrice prin implementarea principiului de cogenerare/trigenerare in baza
panourilor fotovoltaice, pentru cladiri civile cit si pentru interprinderi industriale pentru optimizarea
conumului de energie electrica. S-a urmadrit s se stabileasca solutiile optime, minimizand consumul
de energie primard, in conditiile asigurarii necesarului de energie. S-a conceput si studiat in
principal sisteme care sa foloseasca o eficientd maxima a procesului de conversie fotovoltaica a

energiei.

Fotovoltaicele au fost descoperite de fizicianul francez Edmond Becquerel in anul 1830. El a facut
niste experimente cu ceea ce este cunoscut sub numele de "baterii umede" si a aflat cd de tensiunea
pe placile sale a crescut atunci cand acestea au fost expuse la lumina soarelui. Desi descoperirea lui

nu a fost inovatoare in domeniul fotovoltaic, acesta a pus bazele moderne pentru fotografie. O



descoperire in domeniul fotovoltaic nu a venit pand in anul 1950, atunci cand materiale
semiconductoare au devenit un domeniu popular de interes pentru ingineria electrica

Energia regenerabila provine din resurse naturale care se reinnoiesc in mod constant in intervale
de timp relativ scurte. In prezent functionarea economiei mondiale se bazeaza in cea mai mare
parte pe energia provenitd din resurse neregenerabile (carbune, petrol, gaze naturale). Factori
precum emisiile de gaze de serd care favorizeaza incalzirea globala (figura 1), poluarea, ploile
acide, toate datorate utilizarii acestor resurse conventionale, dar si semnalele de alarma care atrag
atentia asupra faptului ca petrolul — principala sursa de combustibili pentru transport — este pe cale
de a se epuiza, au declansat un proces de investitii semnificative la nivel global pentru a pune in
valoare resursele regenerabile de energie. Conform ultimelor rapoarte acestea au contribuit cu
aproximativ 22% la productia de energie electrica si au reprezentat 19% din consumul total de

energie la nivel global (figura 2).
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Figura 1.1. Emisii anuale de gaze de sera (CO,, metan, N,O) ca urmare aexploatirii resurselor
conventionale de energie

O presiune suplimentara asupra dezvoltarii sectorului de energii regenerabile este adaugata si de
cresterea continua, prefigurata, a necesarului de energie datorita expansiunii economiei mondiale

precum §i ca urmare a cresterii continue a populatiei.
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Figura 1.2. Repartizarea consumului global de energie, pe tipuri de surse
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Figura 1.3. Istoricul si tendinta de dezvoltare a energiei electrice din surse

regenerabile pana in anul 2030 (in mld. kwWhs)

Sursele regenerabile sunt utilizate pentru a genera energie electrica, caldura, dar si pentruproductia
de combustibili pentru transport. In cele ce urmeaza sunt prezentate cateva exemple deconversie a
resurselor/energiilor regenerabile in combustibili sau energii cu utilitate practicd, cu precizarea ca,
datorita intensificarii cercetarilor Tn acest domeniu, exista diverse alte sisteme aflate la nivel de

laborator sau n statii pilot demonstrative, cu sanse reale de preluare pe piata in viitorulapropiat.

Radiatia solara poate fi folositd pentru producerea in mod direct de energie electrica cu ajutorul
panourilor fotovoltaice, sau indirect prin utilizarea caldurii generate (caldura—apa—vapori—

turbind—generator; motoare Stirling etc.). De asemenea, radiatia solarda este folositd pe scara

relativ larga pentru producerea de apa calda menajera sau chiar industriala.
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Turbinele eoliene cu ax vertical sau orizontal transforma energia cineticd a curentilor de aer in
miscare (denumitd energie eoliand) in energie electricd. In unele cazuri energia eoliand este

folosita pentru pomparea apei din puturi.

Cea mai comuna utilizare a unei energii naturale regenerabile, fara a avea un caracter de noutate,0
constituie energia cinetica a apelor curgitoare, care este transformatd in energie electricd prin
actionarea unor sisteme turbina-generator electric. Mai nou, sisteme similare valorifica energia
mareicd produsd de deplasarea apelor oceanice datoritd mareelor, dar exista si tehnologii aflate
momentan in stadiul de cercetare sau demonstrare, care valorifica energia valurilor transformand-o

in energie electrica.

In unele zone geografice cum ar fi Islanda, energia termicd generati si stocati in interiorul
Pamantului se afla in apropierea suprafetei, ceea ce permite captarea acesteia si convertirea in
energie electrica sau utilizarea ca susa de incalzire rezidentiala, pentru procese industriale, pentru

desalinizarea apei sau in agricultura. Este cunoscuta sub denumirea de energie geotermala.

Biomasa este reprezentata de materialele organice recente, de origine vegetala sau animala si este
disponibild sub formad de produse agricole, forestiere, diverse tipuri de deseuri si reziduuri.
Datorita abundentei acesteia, biomasa capata o pondere este din ce In ce mai insemnata atat pentru
producerea de energie termicd (in general prin arderea directd sau gazeificarea unor materiale de
natura vegetald), electrica, cat si pentru producerea de biocombustibili ecologici (biodiesel,
bioetanol, biogaz, biobutan, bio-hidrogen etc.). Desi arderea sau conversia biomasei genereaza
CO2, procesul este considerat neutru din punct de vedere al emisiei de gaze de serda datorita
faptului ca aceeasi cantitate de CO2 a fost absorbita de plante din atmosferd pe parcursul ciclului
de viata al acestora. Se poate considera ca cercetarile in acest domeniu sunt inca in faza incipienta
si vor continua In vederea optimizarii tehnologiilor de conversie, reducerii costurilor de productie
a energiilor si combustibililor regenerabili, cresterii factorului de sustenabilitate, precum si

identificarii si elimindrii riscurilor potengiale asociate implementarii acestora pe scara larga.
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