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REZUMAT

Burduja, Dionisie. Solutii structurale pentru case pliabile. In lucrarea dati s-au cercetat
casele pliabile ca metoda de solutionare a problemei locuintelor accesibile. In vederea sustinerii
acestei idei, au fost analizate si comparate trei solutii moderne de case pliabile, TF-64 a companiei
Ten Fold Engineering, Rustic de Brette Haus si M.A.Di M60, si prezentate principiile de
functionare corespunzatoare. O altd componenta a lucrarii in cauza este elaborarea unei solutii de
casd pliabila proprii care ar depisi indicatorii oferiti de structurile existente pe piata. In procesul
de alcatuire a solutiei optime au fost elaborate patru scheme noi, diferite dupd forma si
impachetare. Ca baza pentru structurile propuse sunt considerati urmatorii factori: asigurarea
rezistentei, rigiditatii si stabilitatii elementelor componente; largirea spatiului locativ prin
adaugarea modulelor; impachetarea compacta a blocului. Pentru Ca.P.-1V s-a efectuat calculul

structurii de rezistenta folosind setul de programe aplicative Scad 21.1.

Teza este compusa din introducere, 3 capitole, concluzii si bibliografie. Lucrarea contine
57 pagini, 40 figuri si 3 tabele. Bibliografia consta din 25 surse de referinta.

Cuvinte-cheie: casa pliabild, locuinte accesibile, invariabilitate geometrica, impachetare

compacta, transportare eficienta.



Summary

Burduja, Dionisie. Structural design solutions for foldable residential buildings. In
this study are investigated folding houses as a method of solving the problem of affordable
housing. In order to support this idea, three modern solutions of folding houses are analyzed and
compared, TF-64 by Ten Fold Engineering, Rustic by Brette Haus and M.A.Di M60, and
presented the corresponding functioning principles. Another component of the work in question is
the development of an own folding house solution that would exceed the indicators offered by
existing structures on the market. In the process of making up the optimal solution, four new
schemes were developed, different in shape and packaging. As a basis for the proposed structures
are considered the following factors: ensuring the strength, rigidity and stability of the
components; widening the living space by adding modules; compact packing of the block. For
Ca.P-1V, the calculation of the strength structure is carried out using the Scad 21.1 set of

application programs.

The thesis is composed of introduction, 3 chapters, conclusions and bibliography. The
work contains 57 pages, 40 figures and 3 tables. The bibliography consists of 25 reference sources.

Keywords: folding house, affordable housing, geometric invariability, compact
packaging, efficient transportation.
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INTRODUCERE

Peste tot in lume se observa fenomenul supraaglomerarii oraselor ca rezultat al migratiei
masive a populatiei din zonele rurale catre centrele urbane. Ca urmare al acestui fenomen, datorita
cererii Tnalte de pe piata imobiliard, au crescut exagerat de mult preturile pentru locuintele din raza
oraselor. Astfel, ne confruntam cu problema lipsei locuintelor accesibile pentru majoritatea
oamenilor. In vederea solutionarii problemei cu care se confrunti societatea pe scara global, tot
mai multe companii isi indreapta eforturile spre identificarea mijloacelor de reducere a costurilor
pentru produsul finit, fie prin optimizarea procesului de producere, fie prin utilizarea pe scara larga
a materialelor de constructie moderne, fie prin experimentarea cu formele si dimensiunile
structurilor, etc. Prin urmare s-a constatat ca in ultimele decenii au fost propuse diferite solutii cum
ar fi miscarea metabolista in arhitectura, unde constructia este alcatuitd din numeroase capsule
interconectate, casele printate 3D sau casele pliabile ce se monteaza in timp record.

Obiectivul general al lucrarii in cauza este cercetarea caselor pliabile, cu determinarea
originii acestora, ca rezultat al carui fenomen au aparut si problemele pe care erau menite sa le
solutioneze, cu evidentierea tendintelor moderne in domeniu gi propunerea solutiilor noi.

Datoritd faptului ca structurile modulare, si anume cele pliabile, prezintd o potentiald
solutie al deficitului de locuinte accesibile, s-a efectuat studiul amanuntit al acestora in urma caruia
S-au prezentat argumentele In sustinerea ideii inaintate initial, privind accesibilitatea caselor
pliabile si avantajele lor in raport cu constructiile traditionale. De asemenea, s-au analizat solutiile
structurale de case pliabile existente si s-au separat modelele realizate in practica de cele
conceptuale, cum ar fi TF-64 (figura 2.1) a companiei Ten Fold Engineering, casa pliabila RUSTIC
(figura 2.4) de Brette Haus si M.A.Di M60 (figura 2.8) de Modula-re Sa, cu descrierea principiului
de functionare a acestora. Solutiile respective au fost comparate in baza mai multor criterii, cCUm
ar fi schema constructivd, materialele folosite pentru structura de rezistentd, durabilitate,
necesitatea de echipament special pentru descarcare si montare, etc.

Dupa studierea conceptului de casa pliabild prezentat in capitolul unu, s-a propus ca
obiectiv principal al capitolului doi elaborarea unei solutii proprii de casa pliabila. in vederea
atingerii scopului dat s-au formulat factorii care contribuie la identificarea solutiei optime:
obtinerea spatiilor cat mai largi; largirea spatiului locativ prin addugarea modulelor; impachetarea
compacta a blocului pentru transportare si montare, realizarea modulelor in uzina, termeni redusi
pentru realizarea constructiei; invariabilitatea geometrica a structurii, asigurarea rezistenteli,
rigiditatii si stabilitatii acesteia, fiind componente indispensabile ale proiectului dat.

In procesul de elaborare a solutiei optime s-au analizat mai multe scheme diferite dupa

forma si Tmpachetare si s-au selectat doar cele ce corespund factorilor enumerati mai sus. Ca



rezultat al acestor incercari s-a ajuns la solutia optima pentru care a fost efectuat calculul structurii
de rezistentd folosind setul de programe aplicative Scad 21.1 si prezentate rezultatele
corespunzatoare.

Potrivit Fondului Natiunilor Unite pentru populatie (ONU), populatia mondiala a trecut de
6, 1 miliarde in 2001 si este de asteptat sd ajunga la 7, 9-10, 9 miliarde pana in 2050. Pe masura
ce populatia globala este in continud crestere, zonele rurale din intreaga lume sunt golite datorita
migratiei In masa a populatiei catre zonele urbane si prin urmare apar mega orasele, de obicei, ca
zone nereglementate din jurul centrului mai vechi si mai organizat din punct de vedere urbanistic.
Acest volum de la sine exercita o presiune extraordinara pentru a crea noi case si de a imbunatati
casele existente. in felul acesta problema locuintelor inadecvate sau inexistente a atins amploarea
unei crize in intreaga lume. [1]

Ce sunt locuintele accesibile?

Conform piramidei lui Maslow (figura 1), locuinta este una dintre nevoile umane de baza:
Organizatia Mondiald a Sanatatii a definit-o ca un "mediu rezidential care include, pe langa
structura fizica pe care omul o foloseste pentru adapost, toate serviciile, facilitatile, echipamentele
si dispozitivele necesare sau dorite pentru sandtatea fizicd si mentalda si bundstarea sociald a
familiei". Pornind de la acest punct, locuintele accesibile pot fi descrise in mai multe moduri, in
functie de perspectiva cantitativd sau calitativd analizatd. In cazul dat termenul ar insemna un

anumit tip de locuinte accesibile pentru majoritatea populatiei.
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Figura 1. Piramida lui Maslow, ierarhia nevoilor. [2]



Locuintele pot fi considerate accesibile daca costul sdu (ipoteca sau chirie) este mai mic de
30 la sutd din venitul familiei: potrivit Departamentului de locuinte si Dezvoltare Urbana al SUA,
dacd o familie plateste mai mult de 30 la suta din venitul lor pe locuinta, este considerat un cost
inaccesibil. Departamentul de locuinte si Dezvoltare Urband a estimat ca in prezent 12 milioane
de persoane din Statele Unite platesc mai mult de jumatate din venitul lor anual pentru locuinta,
traind astfel in conditii de inaccesibilitate.

In Figura 2 este prezentat pretul mediu al locuintelor exprimat in salarii medii anuale,
cu alte cuvinte cele mai inaccesibile orase ale lumii. In prezent, pentru procurarea unui
apartament de 70 m?in municipiul Chisiniiu sunt necesare 7,6 salarii anuale. Media europeani in

2018 a fost de 6,9 ani pentru un apartament de 70 m2. [3]
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Figura 2. Pretul mediu al locuintelor exprimat in salarii medii anuale. [4]



CONCLUZII ST RECOMANDARI

Casele pliabile au demonstrat ca pot fi considerate drept solutie a problemei locative.
Folosirea acestora va permite construirea complexelor rezidentiale noi, in termeni scurti si la un
pret avantajos, n acelasi timp pastrand la un nivel inalt calitatea acestora, specifica lucrarilor
efectuate n conditie de uzina.

Solutia de casa pliabila elaborata Ca.P.-1V, pe bund dreptate, poate fi considerata
competitiva cu structurile existente de pe piata internationald. In acelasi timp, aceasta chiar
depaseste concurentii dupd cel mai important parametru, suprafata locativa oferitd de un singur
modul. De asemenea, datoritd celor doud nivele complete, fard elemente portante interioare,
beneficiarul poate deveni cu adevarat creator, avand libertatea de a organiza si reorganiza spatiul
interior fara careva limite.

Felul in care este conceputa structura propusa ofera potentialilor producéatori posibilitatea
de a experimenta cu materialele de constructiec moderne si, ulterior, utilizarea celor mai
convenabile materiale pentru zona respectiva.

In forma lor actuald, transportarea modulelor poate fi executatd doar pe cale terestra, si
anume transportul rutier, avand la dispozitie doua optiuni, in pozitie orizontala si in pozitie
rasturnatd. Pentru o transportare mai eficientd, se recomanda de prevazut platforme cu o inaltime
mai micd, ceea ce ar permite marirea lungimii modulelor transportate (rasturnate) pana la limita
prevazuta de regulamentul transportului rutier, fara a fi necesare aranjamente si autorizatii
speciale. Pentru a livra modulele la distante mai mari, este mai rentabil de utilizat transportul
maritim sau feroviar. Pentru aceasta lungimea modulelor se recomanda de micsorat pana la
aproximativ 2.5m pentru a putea fi livrate in containere standardizate, in pozitie rasturnata.

La momentul dat, chiar daca articulatiile existente nu necesita sa fie rigidizate, Ca.P.-1V
este pozitionata ca structura permanenta, respectiv nu este destinata relocdrii ulterioare, dar pentru
a largi domeniile de utilizare a acesteia, se recomanda de efectuat cercetari de comportare in timp
a cladirii supuse transformarilor multiple.

Considerand cele expuse 1n lucrarea data, se poate afirma cu certitudine ca atat solutiile de
case pliabile existente pe piata internationala, cat si cele noi elaborate, pot fi considerate drept

solutii alternative moderne pentru constructiile traditionale.
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