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Rezumat
Teza contine: 74 pagini, 17 ilustratii, 41 tabele, 31 surse bibliografice.
Cuvinte cheie: motor, hexafazat, inductie, cuplu.
Obiect de studiu: Studiul motorului hexafazat.
Obiective generale:

1. Incercarea masinei de inductie hexafazatd in regim de functionare in/fard sarcina,
alimentat de la o sursa de tensine sinusoidald reglabila si de la un convertor de frecventa reglabila.

2. Executarea incercarilor, inregistrarea rezultatelor.
3. Determinarea caracteristicilor de functionare.

4. Determinarea pierderilor, calculul randamentului.
Scopul general al proiectului:

Scopul tezei consta in studiul masinei hexafazate de inductie, perspectiva utilizarui acesteia
in in sisteme de tractiune — troleibuz, alimentat de la un convertor de frecventa.

Capitol 1 - Analiza standardelor pentru incercari de aceptare a masinelor de inductie
multifazate.

Capitol 2 — Elaborarea programului de incercdri: categoriile si volumul de testari;
standardele aplicate.

Capitol 3 — Elaborararea metodologiei de incercari: metode, determinarea parametrilor
masinii asincrone, trasarea caracteristicilor.

Capitol 4 — Incercarea motorului hexafazat de inductie in regim de functionare in/fara
sarcind. Determinarea pirdeterilor, randamentului masinii. Analiza datelor experimentale si
trasaera caracteristicilor de functionare.



Abstract
The thesis contains: 74 pages, 17 illustrations, 41 tables, 31 bibliographic sources.
Keywords: motor, hexaphase, induction, torque.
Study object: Study of the hexaphase motor.
General objectives:

1. Test of the hexphase induction machine in on / off mode, powered by an adjustable
sinusoidal voltage source and an adjustable frequency converter.

2. Execution of tests, recording of results.
3. Determination of operating characteristics.

4. Determining losses, calculating yield.

The general purpose of the project:

The aim of the thesis is to study the hexaphase induction machine, the perspective of its use
in traction systems - trolleybus, powered by a frequency converter.

Chapter 1 - Analysis of standards for acceptance tests of multiphase induction machines.

Chapter 2 - Development of the test program: categories and volume of tests; applied
standards.

Chapter 3 - Development of test methodology: methods, determination of asynchronous
machine parameters, tracing of characteristics.

Chapter 4 - Testing the hexaphase induction motor in an on / off load mode. Determining
the losses and efficiency of the machine. Analysis of experimental data and tracing of operating
characteristics.
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INTRODUCERE

Motorul asincron, cu inductie este unul dintre motoarele de curent alternativ foarte
importante si unul dintre cele mai utilizate. Ambele motoare cu inductie monofazate si trifazate
sunt populare si utilizate pe scard larga datorita simplitatii, robustetei si performantei bune. Dar
motoarele cu inductie multifazice (mai mult de trei) devin populare si au fost studiate de multi ani
datorita mai multor avantaje fatd de motoarele cu inductie trifazate conventionale sau motoarele
cu inductie cu faze mai mici. Avantajele sunt o tolerantd mai buna la erori, eficientd mai mare,
ondulatie de curent mai mica, pulsatie mai mica a cuplului, fiabilitate si facilitatea de a imparti o
anumitd cantitate de putere in mai multe faze. Aceastd impartire a puterii permite utilizarea
dispozitivelor cu un rating mai mic in cazul aplicatiilor de mare putere. Motoarele multifazate sunt
utilizate n cazul propulsiei navei, tractiunii, vehiculelor electrice etc. unde este necesard putere si
fiabilitate ridicata.

Unitatile multifazate sunt convenabile pentru aplicatii de mare putere/curenti mari, deoarece
permit reducerea curentului de fazi pentru puterea nominali si tensiunea de faza date. In plus, ele
poseda o capacitate inerenta de toleranta la erori datorita structurii lor redundante. Prin urmare,
antrenarile multifazate reprezinta o solutie promitatoare pentru aplicatii critice din punct de vedere
al sigurantei, cum ar fi propulsia electrica a navelor, tractiunea feroviard, vehiculele
hibride/electrice, generarea de energie eoliand si alte aplicatii. Mai mult, ,,gradele de libertate”
suplimentare pot fi exploatate pentru incarcatoarele de baterii integrate. Desi literatura de
specialitate raporteazd multe solutii de proiectare a masinilor si tehnici de control pentru
actionarile multifazate, patrunderea solutiilor multifazate in electrificarea transporturilor si
productia de energie este inca prea limitata.

Motoarele trifazate conventionale au fost utilizate pe scard larga in aplicatii industriale.
Totusi, daca una dintre faze este pierdutd, cdmpul rotativ dispare si masina se opreste. Drive-urile
multifazice ofera imbunatatirea fiabilitatii sistemului, care prezinta un mare interes in aplicatii
specializate, cum ar fi vehiculele electrice/hibride sau aplicatiile aerospatiale. Indiferent de
numarul de faze pe care le are masina multifazica, are nevoie de doar doua grade de libertate pentru
a genera un cAmp rotativ. In consecinti, daci se pierde o fazi, unitatea continui si functioneze,
desi la valori nominale diferite. Din acest motiv, in ultimii ani exista un interes din ce In ce mai
mare pentru cercetarea mai multor probleme legate de utilizarea convertizoarelor multifazate ca
alternativa potentiala pentru sistemele trifazate conventionale. Acest lucru este valabil mai ales
pentru unitdtile cu motor cu inductie trifazat dublu si aplicatiile acestora. Aceasta masina de
inductie are doua seturi de Infasurari trifazate care sunt defazate spatial cu 30 de grade electrice.

Unele masuri de transport sunt mult mai bune pentru sanatate decat altele. Un numar bogat
de dovezi acumulate in ultimii 30 de ani indica faptul ca reducerea calatoriilor private cu motor,
cresterea transportului activ si a transportului public si imbunatatirea amenajarii terenurilor au
beneficii mult mai mari pentru sandtate decat politicile care se concentreazd doar pe imbunatatirea
vehiculelor si a combustibililor. Aceste strategii sunt complementare si ar trebui urmate
concomitent, dar este nevoie de un accent mult mai mare pe imbunatatirea utilizarii terenurilor si
pe schimbarea modului de calatorie. Tintele pentru reducerea calatoriilor private cu motor trebuie
sd fie mai ambitioase, iar atingerea acestor obiective va aduce beneficii substantiale pentru
sanatate. Evaluarea proiectelor de transport a neglijat sau subestimat adesea efectele transportului
asupra sanatatii si schimbarilor climatice, n timp ce indicatorii de transport au acordat adesea mai
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multd atentie masurilor axate pe masini, cum ar fi nivelul de serviciu al drumurilor, decit masurilor
aplicabile transportului public si transportului activ.

Prezenta lucrare are intenita sa contribuil la dezvoltarea metodelor de incercare
experimentala a masinelor hexafazate cu alimentare de la convertor care vor fi folosite in sistemele
de propulsie a unitatilor de transport electric urban.
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