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Rezumat RO 

 
Teza conține: 49 pagini, 32 ilustrații, 1 tabel, 33 surse bibliografice. 

 Cuvinte cheie: invertor hexafazat, motor nesimetric, motor simetric, acționare electrică, 

IGBT, regulator, soft, microcontroler. 

 Obiect de studiu:  Proiectarea invertorului hexafazat 

Scopul general al tezei:  Proiectarea invetorului pentru acționarea unui motor hexafazat 

nesimetric destinat pentru utilizarea acestuia în domeni de acționare electrică modernă. 

Actualitatea lucrării este este demonstrată de necesitatea elaborării și adaptării sistemelor de 

acționare modernă, pentru motoarele electrice hexafazate ce pot fi utilizate ca element inovativ în 

domeniul tracțiunii electrice a vehiculelor, navelor maritime sau aeriene. 

Memoriul explicativ include introducerea şi 3 capitole. 

Capitolul 1 conține o descriere succintă a tipurilor de sisteme pentru alimentarea motoarelor 

hexafazate. 

Capitolul 2 este destinat descrierii tipurilor de motoare hexafazate după schema de conectare a 

înfășurărilor pe statorul acestora, metodele modern de comandă a motoarelor electrice. Modalităților 

de comandă și control a motoarelor electrice hexafazate dar și propunerea unei scheme de proiectare 

a unui invertor pe bază de elemente semiconductoare. 

În capitolul 3 sunt prezentate etapele de proiectare a invertorului propriu-zis, elaborarea schemei 

bloc a meniului de comandă, elaborarea softului pentru microcontolerul STM32. Lucrarea este însoțită 

de machete funcțional pentru care a fost elaborate circuitul cablajului imprimat, plachetele de montaj, 

carcasa și alte compontente care la fel au fost reprezentate prin modele tridimensionare elaborate. La 

fel s-a executa simularea regimurilor de funcționare a motorului conectat la invertor pentru 

determinarea funcționalitățiia cestuia, iar pentru interacțiune mai ușoară și aplicabilitate sporită a fost 

elaborate și prezentat meniul pentru interacțiune cu inverotorul proiectat. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Rezumat EN 

 
The thesis contains: 49 pages, 32 illustrations, 1 table, 33 bibliographic sources. 

Keywords: hexaphase inverter, asymmetric motor, symmetrical motor, electric drive, IGBT, 

regulator, software, microcontroller. 

Object of study: Design of the hexaphase inverter 

The general purpose of the thesis: Design of the inverter to drive an asymmetric hexaphase 

motor intended for use in modern electric drive fields. 

The topicality of the work is demonstrated by the need to develop and adapt modern drive 

systems for hexaphase electric motors that can be used as an innovative element in the field of electric 

traction of vehicles, ships or aircraft. 

The explanatory memorandum includes the introduction and 3 chapters. 

Chapter 1 contains a brief description of the types of systems for powering hexaphase motors. 

Chapter 2 is intended to describe the types of hexaphase motors according to the wiring 

diagram on their stator, the modern methods of controlling electric motors. Ways of command and 

control of hexphase electric motors but also the proposal of a scheme for designing an inverter based 

on semiconductor elements. 

Chapter 3 presents the design steps of the inverter itself, the elaboration of the block diagram 

of the control menu, the elaboration of the software for the STM32 microcontroller. The work is 

accompanied by functional models for which the printed wiring circuit, mounting plates, housing and 

other components were developed, which were also represented by elaborate three-dimensional 

models. The simulation of the operating modes of the motor connected to the inverter was also 

performed to determine its functionality, and for easier interaction and increased applicability, the 

menu for interaction with the designed inverter was developed and presented. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INTRODUCERE 

În a doua jumătate a secolului al XIX-lea, mașină de curent continuu era practic utilizată în 

toate ramurile existente de automatizare, se presupunea în general că curentul alternativ, al cărui flux  

și magnitudine se schimbă de multe ori pe secundă, practic nu ar fi aplicat și că era necesitatea de 

generatoare de curent alternativ.  Cu toate acestea, mulți oameni de știință și inventatori și-au dat 

seama că sursele de curent alternativ sunt mai simple și mai fiabile.  În consecință, până la sfârșitul 

secolului al XIX-lea secolului, s-au efectuat cercetări semnificative pe sisteme monofazate, bifazate 

și trifazate de curent alternativ. Câmpul magnetic rotativ al unui sistem bifazic a fost descoperit de 

doi oameni de știință care lucrau independent: Ferrari din Italia, și Tesla din fosta Iugoslavia. Ambii 

oameni de știință au publicat aceste lucrări în 1888. Pentru a demonstra rotația câmpului magnetic, a 

fost construit un model de motor cu inducție în două faze. Dupa descoperirea dată, adoptarea 

dispozitivelor de curent electric trifazat a devenit larg răspândită. Utilizarea sistemelor trifazate a fost 

accentuată și de Dolivo-Dobrovolsky care a dezvoltat un generator cu trei faze în 1888, un motor cu 

inducție cu un rotor de tip colivie în 1889 în timp ce lucra la Compania AEG. Aceasta a pus baza prin 

construirea primei linii de transport a energiei electrice trifazate de 170 km în 1891.   

Multă vreme s-a crezut că sistemul de tensiune trifazat s-a întrunit în mod optim nevoile 

tuturor consumatorilor de energie electrică. Prin urmare, mai tarziu sau inițiat cercetări asupra 

diferitelor studii teoretice și experimentale de utilizarea electrică cu curent alternativ cu patru, cinci 

și mai multe faze. Sistemul de tensiune în șase faze a fost introdus pentru prima dată în circuitele de 

redresare a curentului, întrucât creșterea numărului de faze reduce semnificativ ondulațiile în 

electricitate. Acest sistem de tensiune este din ce în ce mai utilizat în cercetarea diferitelor moduri de 

funcționare a mașinilor electrice cu curent alternativ multifazat. Investigații asupra mașinei de 

inducție în șase faze, s-au executat motoare cu înfăşurări statorice simetrice şi asimetrice cu motoare 

alimentate de invertoare multifazate.  Au fost efectuate și unele studii folosind generatoare asincrone 

și sincrone în șase faze. Cele mai multe dintre aceste lucrări se ocupă de aspectele controlului 

mașinilor electrice în șase faze. Studiile finalizate dezvăluie că există unele avantaje ale mașinilor 

electrice cu șase faze față de mașinile trifazate. Cu toate acestea, procesul de creare a înfășurărilor în 

șase faze și parametrii mașinilor electrice investigate nu au fost explorați suficient, nici proprietățile 

electromagnetice ale unor astfel de înfășurări. În rezultatele existete, de asemenea, lipsește o 

comparație a parametrilor legați de energie în șase faze mașini față de parametri similari ai mașinilor 

trifazate. Lucrarea actuală analizează posibilitatea de executare a unor sisteme de acționare electrică 

performantă pentru diferite tipuri de înfășurări în șase faze pentru prezintarea parametriilor acestora. 

De asemenea, sevor propune rezultate legate de eficiența electromagnetică și factori de înfășurare 

pentru a le compara cu factorii corelați în înfășurările trifazate analoagice. 
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