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STUDIUL MATEMATICO-STATISTIC A INDUSTRIEI MOLDOVEI iN
PROFIL TERITORIAL (Partea I)

Lvovschi N.
firma ,, Lvovschi & Co”

INTRODUCERE

Sub aspect teoretic lucrarea are o Jnsemnatate
mare deoarece astfel de metode sunt utilizate pentru
analiza situatiei in industrie in Republicad pentru
prima oard. Sub aspect practic lucrarea, de
asemenea, este de mare valoare fiindcd va permite
conducitorilor din industrie sa-gi facd o imagine
asupra situatiei In industria Republicii in profil
teritorial.

O problemd importantd nesolutionatd poate fi
nominalizatd dezvoltarea neuniforma a raioanelor si
localitatilor. A doua problemd stringentd este
restabilirea uzinelor mari cu tehnologii avansate,
care activau pe vremuri. Un exemplu graitor: in
acelasi timp la Minsk si Chisindu pe timpuri au fost
construite pe un proiect similar uzine de frigidere.
Astdzi uzina din Minsk aprovizioneaza cu frigidere
de categorie Tnalta toate tarile din CSI, iar uzina din
Chisginau este complet distrusd. La fel sunt distruse
in Republica zeci de alte intreprinderi mari.

Exista si a treia problema nesolutionatd. Dupa
cum se stie teritoriul dintre Prut si Nistru (Nordul
Moldovei) este unicul teren in toatd Europa, care
posedd zicaminte bogate de materie prima de inalta
calitate pentru producerea materialelor de
constructie (ciment, ipsos, var). Aceste zacaminte
sunt o bogitie mare a tarii, care nu este folositd
efectiv si gospodareste.

Ar fi bine de reanimat unele proiecte, initiate la
inceputul anilor 80 si stopate la finele acestui
deceniu. Cel mai prestigios proiect a fost intentia de
a dezvolta Chisinauul spre Nistru. In acesta proiect
au fost executate si realizari practice: au fost
elaborate cercetarile geologice si geodezice pentru
amplasarea microraioanelor noi intre capitald si
Vadul-lui-Voda. Insi cea mai mare actiune in cadrul
acestui proiect a fost proiectarea si inceputul
constructiei enormei uzine de computere. Pentru
aceastd uzina au fost alocate 46 de ha de pamant
arabil. Constructorii au reusit se strice acest pamant,
sdpand pe toatd suprafatd santuri pentru
comunicatii. In unele locuri au fost instalate utilajul
si cablurile. Apoi a venit ,perestroica” si totul s-a
stopat.

Astazi capitala deja este grav aglomerata din
cauza Ingramadirilor de transport. Dacd nu e

posibild din cauza seismicititii = constructia
transportului subteran atunci este necesar de gasit
alte solutii, de exemplu, transportul pe stalpi Inalti,
etc. De mentionat ca or. Bacu si Tbilisi tot sunt in
zone seismice insi ele au metro. In genere, situatia
cu drumurile in Republica este tragica. Ar fi bine de
restabilit calea feratd Revaca — Bugaz, care a
functionat pana in 1944.

Industria Republicii evaluatd in lucrarea data
are astdzi urmatoarea structura (anul 2011) [1]:

- Industrie extractiva.

- Industrie prelucratoare.

- Industrie alimentara si a bauturilor.

- Fabricarea produselor de tutun.

- Fabricarea produselor textile.

- Fabricarea articolelor de imbracaminte.

- Productia de piei.

- Prelucrarea lemnului.

- Fabricarea hartiei si cartonului.

- Edituri, poligrafie.

- Industria chimica.

- Productia articolelor din cauciuc si mase
plastice.

- Fabricarea altor produse din minerale
nemetalice.

- Industria metalurgica.

- Productia de masini si utilaje.

- Productia de echipamente si aparate.

- Productia de aparate si instrumente
medicale.

- Productia de mobilier.

- Fabricarea bijuteriilor.

Autorul a efectuat toate calculele cu o varianta
de program ,STATISTICA”, care prevede
sustragerea din Internet fard plata si folosirea de
probd in timp de o lund. Lucrarea este adresatad
conducatorilor economici ai unitatilor de productie
si raioanelor, de asemenea, studentilor institutiilor
de invatamant superior cu profil economic.

1. ANALIZA VIZUAL - STATISTICA A
DATELOR

Datele initiale pentru analiza
In toatd lumea se editeazd anuare statistice si
alte publicatii cu un volum foarte mare (400 — 500
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de pagini si milioane de date). Informatia este
enormd, 1nsd ar fi foarte bine cad aceasta informatie
sa fie prelucrata suplimentar la computer pentru ca
rezultatele obtinute sd permitd expunerea unor
concluzii in privinta cdilor generale de dezvoltare.
Din péacate acest lucru nu este deloc usor.
Majoritatea tabelelor nu sunt executate pe un
standard si nu pot fi prelucrate in comun. O exceptie
din aceasta regula trista prezinta anuarele editate de
Eurostat, Paris, de exemplu ,,Annuaire’95. Vue
statistique sur L’Europe 1983 — 1993. Ed. Paris,
Eurostat’.

In prezenta lucrare autorul a ficut o incercare
de a analiza, utilizdnd datele existente in Internet
[1], influenta diferitor factori asupra volumului
productiei in industrie din Moldova 1n profil
teritorial pe municipii §i raioane in anii 2003 — 2011
(in 2003 in Republica au fost restabilite raioanele).

Localitatile au fost amplasate pe zone in modul
urmator:

Nord Centru Sud
Mun.Bélti  Mun. Chisindu Basarabeasca
Briceni Anenii noi Cahul
Danduseni  Calaras Cantemir
Drochia Criuleni Causeni
Edinet Dubasari Cimiglia
Falesti Hancesti Leovo
Floresti laloveni Stefan-Voda
Glodeni Nisporeni Taraclia
Ocnita Orhei UTA Gagauzia
Rascani Rezina
Sangerei Straseni
Soroca Soldanesti

Telenesti

Ungheni

In total sunt 35 de localititi, repartizate in trei
zone, fara teritoriile din Transnistria. Datele initiale
au un volum foarte mare §i nu pot fi prezentate in
acest articol.

Decifrarea variabilelor:[1]

VARI1 - Y1 — valoarea productiei industriei pe
cap de locuitor, mii lei,

VAR2 — Y2 — valoarea productiei fabricate,
mil. lei,

VAR3 — X1 - salariu nominal, mediu lunar a
unui salariat, lei,

VAR4 — X2 — salariu In %, fatd de salariu
mediu pe Republica,

VAR5 - X3 — numdrul mediu anual a
personalului ocupat cu activitati industriale, mii
persoane,

VARG — X4 — investitii 1n capital fix (in preturi
curente), mil. lei,

VAR7 - X5 - populatie pe raioane, mii
persoane,

VARS8 — X6 — lungimea drumurilor, km,

VARY — X7 — suprafata, km patrati,

VARI10 — X8 — lucrdri de constructii-montaj,
mil. lei,

VARI11 — X9 — numarul de someri, persoane,

VARI2 — X10 — productivitatea muncii, in mii

lei pe an pentru un muncitor, VARI2 =
VAR2/VARS,

VAR13 — X11 - fondul locativ In mii m
patrati,

VARI14 — X12 — media anuald de temperatura,
grade Celsius,

VARI5 - XI13 -
precipitatii atmosferice, mm,

VARI6 — X14 - viteza medie anuald a
vantului, m/s,

VARI17 — X15 — numarul paturilor in spitale la
10000 locuitori,

VAR18 — X16 — ratele miscarii naturale a
populatiei in profil teritorial, ndscuti la o mie de
locuitori,

VAR19 — X17 - ratele miscarii naturale a
populatiei in profil teritorial, decedati la o mie de
locuitori,

VAR20 - X18 — indicele ,calitatii vietii”,
VAR20=[(VAR18 — VAR19)+12]*VARA4.

Indicile calitatii vietii este propus, de prima
datd, de autor. Analiza de mai la vale va arata ca
acest indice lucreaza corect.

Explicatii la determinarea functiilor Y si
factorilor X

Pentru inceput drept functia Y (variabild
dependenta VAR2) a fost numitd valoarea
productiei fabricate, mil. lei. Apoi a mai fost
adaugat Incd un Y — valoarea productiei industriei
pe cap de locuitor, mii lei. Calculul se va efectua
pentru ambele functii si se va alege modelul mai
preferabil. Din pacate nu toti factorii, care ea cautat
autorul au fost gasiti in literaturd. De exemplu nu
s-a gasit productivitatea muncii ca factor unic si a
fost necesar ca acest factor sa fie calculat. Lipsesc
datele pentru transportul de marfuri pe calea ferata
in profil teritorial. Nu pentru toti anii exista datele
pentru transportul mérfurilor auto etc. In tot cazul,
cum a aratat calculul, setul de factori obtinut este
suficient. Poate sda apard intrebarea, pentru ce au
trebuit factorii climaterici VAR14, VARI15 si
VARI16. Acesti factori au jucat rolul factorilor
fictivi pentru delimitarea zonelor. Cum a fost de
presupus unul din ei s-a prezentat ca statistic
nesemnicativ (VAR 14) si a fost eliminat.

Analiza datelor initiale cu metoda corelatiei
de rang a lui Spirman [2]

Pentru aceasta analiza a fost construit tabelul 1.
In acest tabel pentru comparatie sunt date VAR 2 si

cantitatea anuala de
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Figura 1. Histograma aranjerii localitétilor pe nivelul de dezvoltare.
Tabelul 1. Ratingurile localitatilor.
Regiun. Nr. | Denumirea | VAR2 Rating | VAR 20 Rating d d patr
NORD 1 Balti 15540,3 2 11545,9 2 0 0
2 Briceni 361,2 33 3714,5 33 0 0
3 Dandiugen 1023,7 22 2298,6 35 2 4
4 Drochia 3136,2 11 5381,2 25 14 196
5 Edinet 31184 12 4287,5 30 9 81
6 Falesti 2253,7 14 5882,1 23 7 49
7 Floresti 4151,7 6 52464 26 16 256
8 Glodeni 895,7 23 4690,2 29 14 196
9 Ocnita 470,7 30 3476 34 26 676
10 | Rascani 821,7 24 3814,9 32 12 144
11 Sangerei 1205,7 19 6982.,9 14 11 121
12 Soroca 3833,1 8 5069,7 27 11 121
CENTRU | 13 | Chigindu 115124,8 1 15669,2 1 0 0
14 | Anen.Noi 3067,1 13 7889.9 8 11 121
15 Calarag 1664,1 17 6079.,9 22 12 144
16 | Criuleni 779,8 26 78273 10 9 81
17 | Dubasari 566,3 29 6185,2 19 10 100
18 | Hancesti 1505,8 18 6675,3 16 2 4
19 | Ialoveni 3450,2 9 10722,1 3 6 36
20 | Nisporeni 759 27 6934,3 15 12 144
21 Orhei 3836,6 7 7549,5 12 5 25
22 | Rezina 5027 4 7608.,9 11 7 79
23 | Straseni 2786,3 14 8520,5 5 6 36
24 | Soldanes. 79,6 35 4266 31 4 16
25 Telenesti 429,7 31 6218,2 20 11 121
26 | Ungheni 4450,8 5 8923,2 4 1 1
SUD 27 | Basarab. 372 32 7841 9 23 529
28 | Cahul 3406,8 10 8369,3 6 4 16
29 | Cantemir 819 25 73513 13 12 144
30 | Causeni 1163,9 20 6536,9 18 2 4
31 Cimiglia 640,5 28 5031,1 28 0 0
32 | Leovo 230,9 34 6332 17 17 289
33 | St. Voda 1112,6 21 6165,2 21 0 0
34 | Taraclia 1761,7 16 5569,2 24 8 64
35 | UTA Gag. 7049,5 3 8036.,4 7 4 16
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VAR 20. Sunt depuse ratingurile tuturor
localitatilor. Corelatia de rang a lui Spirman consta
in evaluarea coinciderii rangurilor a doud variabile.
Coeficientul de corelatie de rang se determina cu
formula:

1/6(n* —n)—S(d?)
/6 —n)

(D,

unde 7 este numirul localitatilor, n = 35, S(d%)
suma diversitatilor patrate Intre ratinguri.

1/6(35 —39)-3814
1/635 -39)

L0,05 34 1ab — 0,325 .

=0,47.

Aceasta inseamna ca Iintre indicele calitatii
vietii §i volumul productiei industriale existd o
legitura statistic semnicativd. In tabelul 1 sunt
prezentate datele pentru calculul corelatiei de
ranguri a lui Spirman intre VAR 2 (volumul
productiei industriei pe localitati) si VAR 20
(indicile calitatii vietii).

In tabelul 2 localititile sunt aranjate in ordinea
de scédere pentru VAR 2 — volumul de productie a
industriei si VAR 20 — indicile calitatii vietii. In fig.
1 este prezentatd histograma acestui aranjament in
scadere pentru VAR 20. In fruntea dezvoltirii se
afla: 1) Chisinau, 2) Balti 3) Ialoveni, 4)Ungheni,
5)Straseni. La coadd cu cel mai redus ingice al
calitatii vietii se afla: 31) Soldanesti, 32) Rascani,
33) Briceni, 34) Ocnita, 35) Dondiugeni.

Probabil ca Guvernul Republicii Moldova se
va preocupa in special de dezvoltarea acestor
raioane.

2. PRELUCRAREA PREALABILA
A DATELOR [2]

Prelucrarea prealabila a rezultatelor
incercarilor este necesard pentru utilizarea corecta
de mai departe a metodelor statistico-matematice la
construirea  modelelor  empirice.  Continutul
prelucrarii prealabila a datelor experimentale consta
preponderent din eliminarea erorilor grave de
masurare sau a erorilor, care apar la copierea
informatiei sau introducerea ei in calculator. Un alt
moment important al prelucrarii prealabile a datelor
este controlul corespunderii repartitiei datelor de
observatie distributiei normale. Dacd aceastad
ipoteza este inacceptabild atunci este necesar de

Tabelul 2. Aranjamentul localitatilor.

Nr |Denum. VAR2 |Denum. VAR 20
1 Chiginau  [115124,8|Chisinau 15669,2
2 |Balti 15540,3 | Balti 11545,9
3 UTA Gag. | 7049,5 |laloveni 10722,1
4  |Rezina 5027 |Ungheni 8923,2
5 Ungheni 4450,8 |Straseni 8520,5
6  |Floresti 4151,7 |Cahul 8369,3
7 |Orhei 3836,6 |UTA Gag. | 80364
8 Soroca 3833,1 |Anen.Noi 7889,9
9 Taloveni 3450,2 |Basarab. 7841
10 |Cahul 3406,8 |Criuleni 78273
11 |Drochia 3136,2 |Rezina 7608,9
12 |Edinet 3118,4 |Orhei 7549,5
13 |Anen.Noi 3067,1 |Cantemir 7351,3
14 |Straseni 2786,3 |Sangerei 69829
15 |Falesti 2253,7 |Nisporeni 6934,3
16 |Taraclia 1761,7 |Hancesti 6675,3
17 |Calaras 1664,1 |Causeni 6536,9
18 |Hancesti 1505,8 |Leovo 6332
19 |Sangerei 1205,7 |Telenesti 6218,2
20 |Causeni 1163,9 |Dubasari 6185,2
21 |St. Voda 1112,6 |St. Voda 6165,2
22 |Dondiuseni | 1023,7 |Calaras 6079,9
23 |Glodeni 895,7 |Filesti 5882,1
24 |Rascani 821,7 |Taraclia 5569,2
25 |Cantemir 819 |Drochia 5381,2
26 |Criuleni 779,8 |Floresti 5246,4
27 |Nisporeni 759 |Soroca 5069,7
28 |Cimislia 640,5 |Cimislia 5031,1
29 |Dubasari 566,3 |Glodeni 4690,2
30 |Ocnita 470,7 |Edinet 4287.,5
31 |Telenesti 429,7 |Soldanes. 4266
32 |Basarabeas | 372 |Réascani 38149
33 |Briceni 361,2 |Briceni 3714,5
34 |Leova 230,9 |Ocnita 3476
35 | Soldanesti | 79,6 |Dondiuseni | 2298,6

determinat carei legi de distributie se supun datele
de observatie. Dacd este posibil este necesar de
transformat datele la distributia normala pentru ca,
cum se va stabili ulterior numai aceastd distributie
permite sd fie aplicata metoda patratelor minime.
Numai dupd executarea operatiunilor enumerate se
poate de trecut la construirea modelelor matematice.

Pe parcursul calculelor au fost obtinute 60 de
diagrame, care confirmd respectarea legii
distributiei normale. Pentru exemplificare doud din
aceste diagrame sunt prezentate mai jos. Majoritatea
variabilelor sunt distribuite normal, iar celelalte sunt
distribuite lognormal.
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Figura 2. Histograma de distributie normala.
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Figura 3. Histograma de distributie.

In fig3 este prezentat un exemplu de
histograma obtinutd in alt program. Se observa
similitudinea histogramei cu cea din fig. 2. Din
analiza desenclor este posibil de determinat vizual
cat de bine distributia datelor initiale corespunde
legii distributiei normale.

CONCLUZII

In rezultatul cercetarilor efectuate pot fi facute
urmadtoarele concluzii:

1. A fost efectuata analiza vizuald a datelor de
observatii, inclusiv, si cu aplicarea metodei
corelatiei de ranguri a lui Spirman. Au fost depistate
in mod matematic localitatile Republicii cu situatie
sociala pozitiva si grava.

2. A fost efectuatd analiza prealabila a datelor
de observatii, verificata distributia lor normala cu
demonstrarea histogramelor aferente.
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