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Abstract: In articolul dat este descris procesul prin care o bazd de date este scapati de redundantd,
anomalii si ambiguitati, cum Imbundtatim integritatea datelor pe care aceasta le poate oferi, care sunt
scopurile la proiectarea bazei de date relationale si ce probleme asociate redundantei datelor vor fi ilustrate
prin exemplu. Sunt analizate anomaliile de inserare, actualizare si stergere a datelor dintr-o baza de date
nereugsitd, asupra careia sunt propuse solutii. Sunt descrise formele normale care contribuie semnificativ la
elaborarea corecta a schemelor de relatie.

Cuvinte cheie: redundanta, anomalii, normalizare, anomalii de stergere, anomalii de actualizare,
anomalii de inserare, proprietafi.

1. Introducere

In proiectarea unei aplicatii de exploatare a bazei de date, cel mai important este modul in care este
proiectatd structura bazei de date, pentru ca de aceasta depinde timpul de acces la date si este cea care asigura
integritatea referentiald a acestora.

Structura bazei de date este definitd de structura de campuri a fiecarui tabel si de legaturile asortate care se
stabilesc Intre acestea si nu trebuie sa contind dependente nedorite, deoarece acestea genereaza anomalii in
exploatarea bazei de date.

2. Normalizarea

Tehnica numita “normalizare” consta In descompunerea unui tabel relational In mai multe tabele care
satisfac anumite reguli si care stocheazi aceleasi date ca si tabelul initial. In trecut, normalizarea era utilizata
pentru proiectarea unei BD, in prezent, proiectarea unei BD se realizeaza pe baza schemei conceptuale, iar
normalizarea intervine asupra tabelelor obtinute pe baza schemei logice eliminind unele probleme care pot
apdrea in procesul de proiectare initial: redundanta in date, anomalii la actualizare.

Atunci cand incercam sd normalizam un tabel, incercdm sa limitim redundanta datelor in acel tabel, sa
imbunatatim integritatea datelor pe care acesta le poate oferi. Ideea care sta la baza criteriilor de proiectare a
unei baze de date relationale este de dependenta a datelor. Se refera la faptul ca Intre atributele unei relatii sau
intre atributele din relatii diferite pot exista anumite conexiuni logice, care influenteaza proprietatile schemelor
de relatie in raport cu operatiile: adaugare, stergere, actualizare.

2.1. Redundanta in informatii si anomalii la actualizare

Partea cea mai importanta a proiectirii bazei de date este de a grupa atributele 1n relatii cu scopul de a
minimiza redundanta in informatii si spatiul ocupat de fisiere pe suportul magnetic.

Fie relatia Furnizori_Cheltuieli exemplificatd mai jos (Tabelul 1). La exemple vom simplifica atributele
asociate entitatiilor.
Tab. 1. Relatia Furnizori_Cheltuieli

Cod . Cod Nr. Cod Denumire
Denumire Valoare

Furn. fiscal Crt. Chelt. Cheltuiala
F100 Rompetrol 1234567 1 CI15 Chelt pt. incalzire 1500000
F100 Rompetrol 1234567 2 C16 Chelt pt. bucatarii 500000
F110 Bucuria 7654321 3 C10 Chelt cu iluminatul 3000000
F110 Bucuria 7654321 4 Cl11 Chelt pt. func. ascensor 200000

Dependentele functionale pentru relatia Furnizori_Cheltuieli de mai sus sunt urmatoarele:
Furnizori (Cod.Furn., Denumire, Cod fiscal)
Cheltuieli (Nr.Crt., Cod chelt., Cod.furn.,Valoare)
Tip_cheltuiald (Cod.Chelt., Denumire chelt.)
Furnizori_Cheltuieli (Nr.Crt., Cod chelt., Cod furn., Denumire chelt., Denumire, Cod fiscal, Valoare)
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In acest exemplu, informatia despre furnizor devine redundanti. Detaliile despre furnizor se repeta la
fiecare introducere a unei cheltuieli noi. in dependentele functionale specificate pentru entitatea Cheltuieli,
apare doar codul furnizorului. Analog, denumirea cheltuielii, apare si ea in plus fatd de entitatea Cheltuieli.

O alta problema serioasa datorata redundantei bazei de date, sunt problemele de actualizare a informatiei
stocate. Aceste probleme se pot clasifica in anomalii de inserare, modificare, sau stergere.

a. Anomalii de inserare - Pentru a adduga detaliile despre o cheltuiala catre un furnizor, in relatia

Furnizori_Cheltuieli trebuie obligatoriu adaugate si detaliile despre furnizorul in cauza, chiar daca el
existd deja in baza de date.

b. Anomalii de actualizare - Daca 1n relatia Furnizori_Cheltuieli dorim sa schimbam valoarea unui
atribut al unui furnizor, va trebui sa schimbam datele la fiecare aparitie a acelui furnizor.

c. Anomalii de stergere - In cazul stergerii ultimei cheltuieli a asociatiei de locatari catre un furnizor, se
va sterge si furnizorul.

2.2. Formele normale

Formele normale reprezinta criterii de ghidare a proiectantului bazei de date in ceea ce priveste alegerea
schemelor de relatie, si se aplica 1n scopul evitdrii anomaliilor de stergere, adaugare, actualizare dar si de
inconsistenta a datelor atunci cand aceste operatii se realizeaza frecvent. Formele normale cele mai folosite
sunt: forma normala 3 si forma normala Boyce-Codd. Exista si forme normale mai tari - forma normala 4(4NF)
si forma normald 5(SNF) - dar acestea se folosesc foarte rar (Figura 1).

In figura urmitoare evidentiem relatia dintre diversele forme normale. Observam ci unele din relatiile in
INF este si in 2NF, dintre care unele in 3NF si asa mai departe.

3NF
BCNF

Fig. 1. Ilustrarea grafica a relatiei dintre formele normale

Concluzii

Normalizarea bazei de date este un pas important in procesul de proiectare, pentru eliminarea duplicatelor,
ambiguitatilor si redundantei in date. Cu sigurantd, normalizarea este 0o metoda sistematica de garantare ca
structura bazei de date este potrivitd pentru interogari de uz general si nu prezintd anumite caracterisitici
(anomalii de inserare, modificare sau stergere) care ar putea duce la pierderea integritatii datelor. Asadar, nu

trebuie de facut abuz de totalitatea formelor normale, ci de aplicat acele forme care aduc la Imbunatatiri
semnificative.
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