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Abstract: Sistemele de gestiune a bazelor de date, abreviat SGBD, reprezinta totalitatea programelor
utilizate pentru crearea, interogarea i intretinerea unei baze de date. SGBD este componenta software a unui
sistem de baza de date care interactioneaza cu toate celelalte componente ale acestuia, asigurdnd legatura §i
interdependenta intre elementele sistemului. El asigura minimizarea costului de prelucrare a datelor, reduce
timpul de raspuns, asigurd flexibilitate i deschidere mari aplicatiei, asigurd protectie ridicatd a datelor. In
articolul dat sunt descrise principalele functii, obiective, evolutia SGBD-urilor si clasificarea acestora.

Cuvinte cheie: SGBD, evolutia SGBD, functiile SGBD, SGBD ierarhice, SGBD retea, SGBD relationale,
SGBD obiect orientate.

1. Conceptul de SGBD

Pentru a intelege notiuneca de SGBD (Sistem de Gestiune a Bazelor de Date, in engleza — Data Base
Management System), in contextul unui SBD (Sistem de Baza de Date), sunt studiate definirea, rolul si evolutia
SGBD-urilor, precum si functiile, obiectivele si clasificarea acestora.

SGBD este un ansamblu complex de programe care asigura interfata intre o baza de date si utilizatorii
acesteia. SGBD este componenta software a unui sistem de baza de date care interactioneaza cu toate celelalte
componente ale acestuia, asigurand legatura si interdependenta intre elementele sistemului (figura 1).

Rolul unui SGBD 1intr-un context de sistem de baza de date este de a:

- defini si descrie structura bazei de date, care se realizeaza printr-un limbaj propriu specific, conform

unui anumit model de date;

- 1Incarca/valida datele in baza de date respectand niste restrictiile de integritate impuse de modelul de

date utilizat;

- realiza accesul la date pentru diferite operatii (consultare, interogare, actualizare, editare situatii de

iesire), utilizand operatorii modelului de date;

- Intretine baza de date cu ajutorul unor instrumente specializate (editoare, utilitare - shells,

navigatoare — browsers, convertoare etc);

- asigura protectia bazei de date sub aspectul securitatii si integritatii datelor.
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Fig. 1. Previzualizare SGBD

Evolutia SGBD-urilor este legatd, in general, de modelul de date pe care-l1 implementeaza. Organizarea
datelor in memoria externa in baze de date se face conform unui model de date. Etapele in evolutia SGBD-
urilor sunt:

- Pana in anii saizeci datele erau organizate doar in figiere, gestionate de programe scrise in diferite

limbaje de programare universale (exemple: Cobol, Fortran etc.);

- La sfarsitul anilor saizeci a aparut modelul arborescent (ierarhic) de organizare a datelor i primele

SGBD-uri care erau ierarhice §i implementau acest model (exemplu: IMS);
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La inceputul anilor saptezeci a aparut modelul retea de organizare a datelor si SGBDurile retea ce
implementau acest model (exemple: IDMS, SOCRATE). SGBD-urile arborescente si retea fac parte
din prima generatie si ele constituie pionieratul in domeniu;

La sfarsitul anilor saptezeci, inceputul anilor optzeci a aparut modelul relational de organizare a datelor
si ulterior s-au realizat SGBD-urile relationale ce implementau acest model (exemple: Oracle,
Informix, DB2, SQLServer, Access etc.). Este generatia a doua de SGBD, care prin simplitate,
interactivitate §i neproceduralitate domina piata actuald;

La sfarsitul anilor optzeci, Inceputul anilor nouazeci a aparut modelul orientat obiect de organizare a
datelor si SGBD-urile orientate obiect ce implementau acest model (exemple: Gemstone, O2, Jasmine
etc.). Aceasta este generatia a treia de SGBD care este in plina dezvoltare acum.

2. Obiectivele si functiile unui SGBD

Obiectivul general al unui SGBD este de a furniza suportul software complet pentru dezvoltarea de
aplicatii informatice cu baze de date. Fiind un mediu specializat, SGBD satisface cerintele informationale ale
utilizatorului Intr-un mod optim. Astfel, el asigurd minimizarea costului de prelucrare a datelor, reduce timpul
de raspuns (timp util), asigura flexibilitate si deschidere mari aplicatiei, asigura protectie sporitd a datelor.
Pentru ca un produs software sa atinga performantele de mai sus si sa fie un SGBD, el trebuie sa asigure un
set minim de obiective:

Asigurarea independentei datelor. Se spune cd o aplicatie informaticd depinde de date, daca
modificarea structurii de memorare a datelor sau a strategiei de acces la date afecteaza si aplicatia.
Redundantd minima si controlatd a datelor. Spre deosebire de sistemele clasice (cu fisiere) de
prelucrare automata a datelor, stocarea informatiilor in bazele de date se face astfel incat datele sa nu
fie multiplicate.

Facilitati de utilizare a datelor. Aceasta facilitate presupune ca SGBD-ul sa aiba niste componente
specializate pentru diferite operatii de utilizare.

Protectia datelor. In sistemele de bazi de date, protectia datelor se asigurd sub doud aspecte: securitatea
si integritatea.

Partajabilitatea datelor. Partajabilitatea datelor se referd nu numai la aspectul asigurarii accesului mai
multor utilizatori la aceleasi date, ci si la posibilitatea dezvoltarii unor aplicatii fird a se modifica
structura bazei de date.

Legaturile intre date. Legaturile Intre date corespund asocierilor care se pot realiza intre obiectele unei
aplicatii informatice.

Performantele globale . Performantele globale ale aplicatiei sunt influentate de SGBD. Acesta trebuie
sd gestioneze un volum mare de date de o complexitate ridicatd, intr-un anumit timp de acces rezonabil
pentru diferiti utilizatori.

Functiile unui SGBD sunt:

Descrierea datelor. SGBD-ul, prin aceasta functie, permite definirea structurii bazei de date cu ajutorul
limbajului de definire a datelor (LDD).

Functia de manipulare a datelor. Functia de manipulare este cea mai complexa si realizeaza
actualizarea si regasirea datelor din baza de date, cu ajutorul limbajului de manipulare a datelor (LMD).
Utilizarea bazei de date. Functia de utilizare asigura mulfimea interfetelor necesare pentru comunicarea
tuturor utilizatorilor cu baza de date.

Functia de administrare. Functia de administrare este complexa si de competenta administratorului
bazei de date. Administratorul, care are o bogatd experienta de analizd, proiectare si programare,
organizeaza i administreaza baza de date 1n toate etapele de realizare a acesteia.

3. Clasificarea SGBD
Diversitatea SGBD-urilor (figura 2), care au fost si care sunt in exploatare pe diferite calculatoare si sub
diferite sisteme de operare, impune o clasificare a lor dupa diferite criterii:

a.

Dupa sistemele de calcul pe care se implementeaza

1. SGBD pentru calculatoare mari se folosesc pentru baze de date foarte complexe si foarte mari
(exemple: Oracle, DB2, IMS);

2. SGBD pentru minicalculatoare se folosesc pentru baze de date complexe si mari §i au cunoscut o
dezvoltare puternica in anii ‘80 (exemplu: Oracle);

3. SGBD pentru microcalculatoare se folosesc pentru baze de date de complexitate si de marime mici
si medii. Au o mare raspandire in momentul actual (exemple: SQL Server, Oracle, Acces).

b. Dupa limbajul de programare utilizat
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SGBD-ul cu limbaj gazda este cel care are un limbaj de manipulare a datelor bazat pe unul de
nivel inalt (universal). Limbajul gazda poate fi chiar un limbaj universal (Cobol, Pascal) sau o
extensie (adaptare) a unui astfel de limbaj. Avantajul acestei solutii este acela ca se pot dezvolta
proceduri complexe de program, se pot realiza interfete om-masind foarte bune, se valorifica
experienta de programare din limbajele de nivel inalt. Dezavantajul major este acela ca formularea
cererilor de regésire se face mai greu, de multe ori intr-un mod inaccesibil utilizatorilor finali.
Acest lucru este suplinit de SGBD prin alte componente specifice: generatoare, utilitare etc.
(exemplu Oracle).

SGBD-ul cu limbaj propriu (autonom) este cel care are un limbaj de manipulare a datelor specific.
Acest limbaj de programare propriu este procedural si are marele avantaj ca permite implementarea
tuturor facilitatilor oferite de SGBD. In el se pot programa proceduri complexe si interfete
puternice ca intr-un limbaj universal, dar in plus se realizeaza un acces usor si optimizat la baza
de date. Dezavantajul este ca un astfel de limbaj nu poate fi utilizat decat de specialistii in
informatica (exemplu limbajul din Visual FoxPro). Tendinta actuala este ca SGBD-ul sa aiba
implementat, pe lingd un limbaj procedural, si un limbaj de regasire neprocedural, care sd permita
formularea de cereri de regasire usor, de catre toti utilizatorii bazei de date.

c. Dupa modelul logic de date implementat

1.

SGBD ierarhice sunt cele care implementeaza modelul de date arborescent (ierarhic) si au fost
primele care s-au utilizat pentru gestionarea bazelor de date. Ele au o serie de avantaje pentru
domenii precise din lumea reala inconjuratoare, de exemplu tehnologia constructiei de masini, dar
au limite pentru alte domenii (exemplu: IMS).

SGBD retea sunt cele care implementeazd modelul de date retea si care au eliminat multe din
limitele celor ierarhice. Ele au o larga aplicabilitate pentru numeroase probleme din lumea reala,
dar sunt dificil de utilizat datoritd complexitatii ridicate (exemplu: IDMS).

SGBD relationale sunt cele care implementeaza modelul de date relational si au aplicabilitate in
majoritatea domeniilor din lumea reald. Ele pot fi folosite de o gama largd de utilizatori datorita
facilitatilor oferite (generatoare, limbaj neprocedural etc.) (exemple: SQL Server, Oracle, Paradox,
Acces, Informix).

SGBD orientate obiect sunt cele care implementeazad modelul de date orientat obiect. Ele se
preteaza bine la problemele foarte mari, de complexitate ridicatd, precum si pentru tipurile noi de
aplicatii (proiectarea asistatd, multimedia, sisteme deschise) (exemple: O2, Orion, Jasmin,
Gemstone).

d. Dupa localizarea bazei de date

1.

SGBD centralizate sunt cele care gestioneaza datele amplasate intr-o singura baza de date centrala.
La acestea au acces toti utilizatorii autorizati pentru a efectua diferite operatii de manipulare a
datelor. Toate calculatoarele care nu sunt legate in retea si lucreaza cu baze de date au instalat un
SGBD centralizat. (exemplu: Access).

SGBD distribuite sunt cele care gestioneaza datele amplasate pe mai multe calculatoare dintr-o
retea tratindu-le ca un tot unitar. Complexitatea acestor SGBD-uri este ridicatd, avand componente
speciale pentru realizarea conexiunilor si tratarea distribuitd a datelor (exemplu: Oracle, DB2,
Informix).
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Fig. 2. Exemple de SGBD
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Concluzii

In activitatea sa omul lucreazi cu informatie, cu atat mai mult calculatoarele care prin definitie stocheaz
si prelucreazd informatie, fiind instrumente specializate in acest sens. Metodele si tehnicile de organizare a
informatiei au evoluat Tmpreuna cu dezvoltarea echipamentelor de calcul (hardware) si cu evolutia tehnicilor
si limbajelor de programare ( software ). Cea mai evoluata metoda de gestionare a unor cantitati mari de
informatie este organizarea lor in baze de date.

Baza de date ca sistem de organizare si prelucrare a informatiei , este formata dintr-o colectie de date aflate
in interdependentd, o descriere a datelor si relatiilor existente intre ele si Intr-un sistem de programe pentru
gestiunea datelor.

Un aspect important in prelucrarea informatiei 1l constituie modul in care utilizatorul are acces la date si
modul in care le poate prelucra. Sistemele de gestiune a bazelor de date pun la dispozitia utilizatorului un
pachet de programe de prelucrare deosebit de eficient. Remarcabile sunt facilititile de lucru in mod
conversational, utilizatorul fiind in legatura directd cu baza de date.

Bibliografie

1. Vitalie Cotelea, Marian Cotelea. Baze de date, Chisinau, 2016.

2. Conceptul de SGBD. [Resursa electronicd].-Regim de acces:
http://www.creeaza.com/referate/informatica/baze-de-date/Conceptul-de-SGBD-763.php

3. SGBD -Caracteristici generale si evolutie. [Resursa electronicd].-Regim de acces:
http://www.creeaza.com/referate/informatica/baze-de-date/

4. SGBD-Caracteristici-generale-s542.phpSistem de gestiune a bazelor de date. [Resursa electronici].-
Regim de acces: https://ro.wikipedia.org/wiki/Sistem_de_gestiune_a_bazelor_de_date

85


http://www.creeaza.com/referate/informatica/baze-de-date/

