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Abstract: Ideea de baza consta in analiza procedurii calculelor marimilor circuitului cu parametrii
distribuiti. Procedura de calcul se efectuiaza pentru circuitul constituit dintr-0 linie-cablu si o linie aeriana
legate-n serie, iar punctul de joncsiune ai liniilor poate fi element activ, element inductiv. Liniile se
considera linii fara pierderi ceea ce ne permite sa simplificam analiza lor in regim tranzitoriu. Procedura de
baza consta n alcatuirea schemei echivalente de substituire. Schema echivalentd ne permite sa trecem de la
analiza ciruitelor cu parametrii distribuizi Tn regim tranztoriu la analiza circuitelor electrice cu parametrii
concentrayi Tn regimtranztoriu prin aplicarea metodei clasice sau operagionale.

Avind legile pentru u(t)si i(t)si luind in consideragie ca U(t)=U +U,si i(t)=i +i, se determind
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marimile undei reflectate, adica U, =u(t)—u,, i, =i(t)—i; saui =—

Cuvinte cheie: Circuit cu parametrii concentrayi, cu parametrii distribuizi, impendansa caracteristica,
metoda clasicd, metoda operationald, unda electromagnetica incidentd, unda electromagnetica reflectata,
raddcina ecuatiel caracteristice.

Analiza cisuitelor eectrice cu paramatrii distribuiti este o problema importantd din punct de vedere practic,
deoarece la procesul de tranzitie pe unele portiuni ale ciruitului pot sa apara supratensiuni sau supracurenti.
Acest proces duce la deteriorarea izolagiel instalagiei sau la supraincélzire. Procesele tranzitorii in linia de
transport a energiei electrice, ca rezultat al descarcarii atmosferice, duce la perturbatii Tn linie. Durata
procesului tranzitoriu in circuitele eectrice cu parametrii distribuiti, asemanator cu ciruitele electrice cu
parametrii concentrate, reprezinta timp infinit de lung din punct de vedere theoretic, iar din punct de vedere
practic durata procesului alcatuieste sutimi de secundd. Necatind la durata foarte micd de parcurgere a
proceselor tranzitorii este foarte important de stabilit care sunt supratensiunile eventuale si care sunt
supracurentii Tn unele portiuni ale circuitului. Studiul proceselor tranzitorii in linia fara pierderi permite de a
face concluzia necesara din punct de vedere calitativ asupra fenomenelor ce au loc 1n linia lungé cu pierderi.
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In rezulatul transfomririlor, se obtine
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Solutiile ecuatiilor (5) si (6) prezint suma a doud componente: componenta incidenta si componenta
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Tn cazul ¢ind unda electromagnetica deplasindu-se atinge capitul liniei, la care este conectati o sarcini sau o
alta linie, o parte din unda electromagnetica trece in sarcina sau linie si alta parte se reflecta si apare unda
reflectatd. In acest caz apare problema: care este forma undei ce trece in sarcind si care este forma undei
reflectata si cum se vor deforma in timp. Pentru a raspunde la aceaste intrebari se aplica shema echivalenta
de subgtituire ce ne permite studierea proceselor tranzitorii Tn ciruitele cu parametrii distribuiti. Schema
echivalenta se alcatuieste reesind din conditia ca unda electromagnetica deplasindu-se atinge capatul liniei i
deci, avem:
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Ecuatia (7) ne permite sd alcatuim schema echivalenta pentru linia lunga in regim mers in gol
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Fig.1

Studiul proceselor tranzitorii Tn lucrarea de fata s-a efectuat prin analiza problemei constituita din doua linii:
linia-cablu si linia-aeriand. In punctul de jonctiune se afla o bobina cu inductivitatea ,,L”, iar in calitate de

sarcina un condensator cu capacitatea »C”, (fig.2)
Se da:
U =10 kv v,=30-10° 0 o >1_|*V
S linie-cablu linie-aeriana
Z.,=300Q [, =80 km
v=15100 = L=01H U L cC=—
S
|, =20 km C=276 uF
Z., =400 Q
c2 Fig.2

Calculul marimilor respective s-a efectuat in douda etape. La prima etapd s-a considerat cd unda
electromagnetica deplasindu-se atinge punctual de jonctiune. Calculul marimilor s-a efectuat prin aplicarea
schemei din fig.3
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Fig.3 Fig.4

La a doua etapa se considera ca unda electromagneticd deplasindu-se atinge capatul liniei aeriene. Calculul

marimilor s-a efectuat prin aplicarea schemei din fig.4. Aplicind procedura descrisa mai sus in rezultatul
calculdor s-a obtinut:
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U, (t) =U, e =11427,23- gt

Fig.6
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Concluzii:
1. Calculul marimilor in cautare la regim tranzitoriu pentru linia lunga fara pierderi poate fi efectuat

urmarind etapele enumerate.

2. Prima etapd ne permite sd determindm marimile Uy..; lic; Uy 1,5 Uyes Iy Prin aplicarea

schemei din fig.3.
. u . . .
3. Etapa a doua ne permite sa determinam U, = u(t)—u2i , 1, =—=% prin aplicarea schemei din
c2

fig.4.

4. Procedura propusa ne permite sa facem concluziile necesare privitor la analiza proceselor tranzitorii
Tntr-un ciruit electric cu parametrii distribuiti fara pierderi ce contine doua elemente reactive.

5. Procedura propusa poate fi aplicata pentru cazurile cind sarcina are caracter activ-inductiv, activ-
capacitiv sau pur inductiv.
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