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Abstract: This article reviews the actual engineering questions in cold chain and
discusses the tools available for reduce risks during distribution

1. Introducere

Mentinerea calitatii si integritatii produselor medicale si biologice in timpul
depozitarii si transportului este esentialda pentru producdtorii de produse
farmaceutice si pentru sdnatatea umana si siguranta pacientilor.

Majoritatea produselor medicale si biologice necesitd un mediu controlat de
temperaturd in toate etapele de productie si distributie. Prin urmare, controlul
temperaturilor de depozitare si transport este deosebit de important pentru
mentinerea calitdtii si eficacitatii asistentei medicale.

Este foarte important de a intelege ca dacd calitatea livrarii produselor
farmaceutice scade, riscul nu se limiteazd cu pierderi financiare - sdnatatea si
bundstarea pacientilor pot fi expuse riscului. La transportarea produselor sensibile
la timp si temperatura, precum vaccine si medicamente termolabile factorul
important este monitorizarea continua a temperaturii.

Unele dintre cele mai importante vaccine sunt sensibile la temperaturd si
necesitd transport special. Pentru 32% din intregul volum de vaccinuri congelarea
nu este admisibila. Existd trei regimuri principale de temperaturd pentru
transportul farmaceutic prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Regimuri de temperatura pentru transportul farmaceutic

Procentul din intregul volum de

Regim termic N
g vaccinuri transportate

De la 2 °C pana 8 °C (in starea racorita) 31%
De la 20 °C pana 25 °C (la temperatura camerei) 51 %
De la 0 °C pana —150 °C (in starea congelata) 17 %
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2. Probleme actuale in logistica vaccinelor
a) Statistic

b) a dificultatilor

"1 Conform statisticii Organizatiei Mondiale a Sanatatii 25% dintre vaccinuri
ajung la destinatie deteriorate din cauza transportului necorespunzator.

"1 Aproape 30% din pierderile de vanzari ale companiilor farmaceutice sunt
legate de probleme logistice.

"1 Aproape 20% din medicamentele sensibile la temperaturd sunt deteriorate in
timpul transportului din cauza intreruperilor lantului frigorific.

'] Aproximativ 0,5% din marfurile transportate sunt deteriorate in timpul
transportului din cauza nerespectarii regimului de temperatura.

1 16,9 miliarde USD — volumul prognozat a pietei farmaceutice datorita
implementarii lantului frigorific in 2020.

'] 283 miliarde USD - costul produselor farmaceutice care necesita logisticd cu
intrebuintarea lantului frigorific.

1 70% din cheltuieli pentru industria farmaceuticd cu Intrebuintarea lantului
frigorific sunt pentru organizarea si desfasurarea procesului de transportare. [1]

¢) Pericol iminent

Vaccinurile, de exemplu, contra poliomielitului si variolei, au o experientd lunga
in salvarea a milioane de vieti de boli infectioase. Pentru a face acest lucru
posibil, lantul frigorific in industria farmaceutica trebuie sa asigure siguranta
produsului de la "producere pana la injectarea in vend". Aceasta nu este o
sarcind usoara.

d) Insuficienta de energie

Alianta Mondiald pentru Vaccinuri si Imunizare a estimat ca doar 10% din
institutiile medicale din cele mai sdrace tari din lume dispun de o sursd de
energie electrica fiabila.

e) Pierderi inutile

Conform Organizatiet Mondiale a Sanatatii, peste 50% din vaccinuri la nivel
mondial devin deseuri 1n fiecare an din cauza problemelor cu controlul
temperaturii.

Congelarea vaccinurilor, ce trebuie depozitate la temperatura camerei sau in
strare racoritd ramane si este una dintre cele mai raspandite problemele legate
de transportarea vaccinurilor. Inghetarea vaccinurilor poate fi prevenita si, prin
urmare, trebuie tratatd ca inacceptabild. Pentru a evita inghetarea in camere
frigorifice, trebuie sa fie intreprinse urmatoarele masuri de siguranta:

1 Unitatile de refrigerare trebuie sa fie aranjate astfel incat jeturi de aer sa nu
influenzeze in mod direct produsul.

1 Alternativ, evaporatorul trebuie sa fie prevazut cu lamele reglabile pentru a
preveni depozitarea vaccinelor in zona critica.
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2. Descrierea sistemului de conditionarea aerului tip split

Prezentul sistem este proiectat sa asigure temperatura la transportarea
vaccinnelor si medicamentelor termolabile cuprinsa intre +2...+8°C.

Principul de funcionare: Motorulul este conectat la compresor cu ajutorul
unei curelei de transmisie elasticd sau in formd de litera V. Ambreiajul este
pozitionat pe arborele compresorului. Sistemul ventilatoarelor este alimentat de
electricitatea de la bord.

Compresorul (1) din fig. 1 creeaza o diferentd de presiune in circuitul
frigorific prin comprimarea agentului frigorific. In condensator (2) freonul intrd
intr-o stare lichidd. Procesul continud cu eliminare de cédldura. Printr-un filtru de
uscare care capteazad particulele de apa, lichidul intrd in supapa de expansiune
termostaticd. Aceastd parte a circuitului este responsabilda pentru schimbarea
regimului de temperatura: supapa de expansiune regleaza cantitatea de freon care
intra in evaporator.

Evaporatorul (3), vezi fig. 2 absoarbe cédldura din spatiul de deservire. Apa
se condenseazi si se evacueaza prin sistemul de drenaj in exterior. In aceasta faza,
agentul frigorific se transforma intr-o stare de vapori. In aceastd stare agentul
frigorific ajunge in compresor pentru a participa intr-un ciclu nou. Evaporatorul si
condensatorul sunt conectate intre ei cu ajutorul furtunuri flexibile [2].

Panoul de comandd (4) prezentat in fig. 3, regleaza parametrii de
functionare.

Evaporator (3)

Compresor (1)

Figura 1. Vehicolul. Vederea din exterior ~ Figura 2. Vederea din interior
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Panou de
comanda (4)

Figura 3. Panou de comanda

Peretii camionetei sunt din panouri sandwich cu grosimea de 5 centimetri.
Panourile sunt conectate intre ele prin Tmbindri etanse. O bandd elastica de
etansare din cauciuc rezistent la uzura este instalata pe usa camerei izoterme.

Pentru acoperirea peretilor camionetei din interior si din exterior sunt
utilizate urmatoarele materiale:
otel zincat cu un strat protector de polimer sau otel inoxidabil;
placaj laminat;
placaj cu plastic armat;
foi de otel sau aluminiu;
start de izolare din spuma poliuretanica.

Podeaua boxei izoterme este compusa din:
tabla din otel zincat;
otel ondulat sau aluminiu ondulat;

3. materiale polimerice.

Dupa cum se observa din figurile de mai jos (4,5) temperatura este
mentinutd intre +2...+8 °C. Nivelul superior este supus jeturilor de aer rece mai
mult, decat nivelurile central si inferior, evaporatorul fiind instalat sub tavanul
boxei izoterme. Sisteme de conditionare tip split sunt adecvate pentru distibugia
angro a vaccinelor si produselor termolabile. Acest sistem ofera siguranta marfii
in procesul de distributie pe drumuri auto.
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Figura 4. Evolutia temperaturii in interiorul boxei izoterme pe niveluri
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Figura 5. Evolutia temperaturii in interiorul boxei izoterme
Concluzii:

Riscul distrugerii vaccinelor pe parcursul distributiei poate fi evitat, daca
acestea se transporta in vehicule echipate cu sisteme de conditionarea
aerului/sisteme frigorifice. Sisteme tip split cu panouri de comanda ofera soferului
posibilitatea de a monitoriza temperatura in interiorul boxei in orice moment si de
a Intreprinde masuri necesare dacd temperatura tinde sa fie mai scdzutd sau mai
ridicata decit ceea admisibild. Este foarte important de efectuat mentenanta
echipamentului la timp ca performantele acestuia intotdeauna sa fie la cel mai
inalt nivel, iar posibile avarii ale sistemului sa fie prevenite.
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