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Introducere

Energetica este una din ramurile de baza ale complexului
industrial. Notiunea de energeticd cuprinde un ansamblu larg de
instalatii destinate producerii, transportdrii si utilizarii energiei
electrice si termice, energiei gazelor comprimate si altor agenti
energetici. In organizarea rationala a alimentarii consumatorilor cu
energie o importanta deosebit de mare are termificarea, una din
formele cele mai perfecte de alimentare centralizata cu caldura si
una din cdile principale de micsorare a necesarului de combustibil
pentru producerea energiei electrice.
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Fig.1. Schema de principiu a Centralei FElectrice de
Condensare

Producerea energiei electrice poate fi organizatd la centrale
electrice de condensare (CEC), iar producerea energiei termice - in
centralele termice (CT), in baza combustibilului organic. Schema
de principiu a CEC este prezentatd in figura 1, iar ciclul de
condensare prin care are loc producerea energiei electrice — in fig
2..



Aceasta forma de organizare a producerii energiei electrice si
termice se numeste producere separata a energiei.

Aburul din cazan, avand entalpia, i4, corespunzatoare
punctului 4 din nomograma de pe fig. 2.a, nimereste in turbind,
unde se destinde pand la un vacuum adanc cu presiunea absoluta
egald cu 0,05 MPa si temperatura aproximativ 33 °C si entalpia, is.
Pentru a fi intors in cazan, aburul se condenseaza in condensator,
procesul 5-1 (fig. 2.a), unde cedeaza céldura latenta de condensare,
is-iy, apei de racire.
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Fig. 2. a) ciclul de condensare; b) ciclul de termificare

In cazan, apa se incilzeste pani la temperatura de fierbere
la presiunea din cazan, procesul 1-2, si se evapora, procesul 2-3.
Aburul obtinut, se supraincilzeste pana la temperaturi inalte de
circa 560 °C. In procesul, 3-4, de supraincalzire , aburul isi
restabileste entalpia initiala, iy, si ciclul se repeti. In acest ciclu
este transformatd in energie electrica cantitatea de caldura
echivalenta cu aria trapezeil-2-3-4-5-1 din fig. 2.a, iar cantitatea
de caldura echivalenta cu aria dreptunghiului a-1-5-b-a este
cedatd apei de rdcire §i aruncatd n mediul inconjurator. La
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temperatura din cazan de 560 °C si presiunea de 24 MPa, entalpia
aburului igy = 3365 kJ/kg, iar la iesire din turbind is = 1890 kJ/kg.
Entalpia condensatului dupa condensator i, = 138 klJ/kg, iar
caldura cedatd apei de racire constituie is - iy = 1752 kJ/kg.
Valoarea randamentului ciclului teoretic Rankine, pentru
parametrii mentionati, constituie n =(3365-1890)/(3365-138)
= 0,457, 1ar caldura cedatd de catre abur in condensator apei de
racire constituie 1752/3365 = 0,52 din toatd cdldura ce se contine
in aburul din cazan. Producerea energiei electrice in centralele
termice de condensare, dupa cum rezultd din cele relatate mai sus,
prevede aruncarea inutila a minimum 52 % din céldurd in mediul
ambiant datoritd condensdrii aburului dupd turbina, fard care nu
poate avea loc obtinerea energiei electrice. Prin urmare, 52 % din
energia aburului se transforma 1n deseuri care, printre altele, mai
afecteazd si mediul ambiant. In acelasi timp, pentru incilzirea
cladirilor este necesar de a produce caldurd in cazane prin arderea
unel cantitati suplimentare de combustibil.
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Producerea concomitenta a energiei electrice si termice in
Centrala Electrica de Termificare (CET) constituie cea de-a doua
formd de organizare a producerii energiei §i se numeste
termificare. Schema de principiu a CET este prezentatd pe figura
3, iar procesele ciclului - in fig. 2.b. In acest caz, o parte sau tot
aburul, in dependentd de necesarul de cadldurd Tn momentul dat,
este luat cu presiunea de 0,05 — 0,25 MPa din treapta de presiune
medie (3) a turbinei si trecut prin schimbatorul de cédldurd 8, in
care apa din retelele termice se incdlzeste aproximativ pana la 120
9C. in cazul in care temperatura apei in retelele termice trebuie si
fie mai Tnalta, ea se incalzeste suplimentar, pana la temperatura
necesara, in cazanul de varf 9, unit in serie cu schimbatorul de
cildurd 8. In cazurile in care necesarul de cilduri in retelele
termice este mai mic decat puterea termica a CET —ului, partea din
abur nefolositd In schimbatorul 8 trece prin treapta de presiune
joasa (4) a turbinei si indeplineste ciclul de condensare din figura
1, producand suplimentar energie electrica. Astfel, CET — ul
produce cu acelasi abur si energie electricd (cu un randament
electric putin mai mic decat CEC) si caldura, aruncand in mediul
ambiant doar acea cantitate de cdldurd care nu poate fi consumata
la momentul dat. Astfel, in acest ciclu, in energie electrica se
transforma cantitatea de caldurd din aburul din cazan echivalenta
cu aria trapezei curbliniare 1-2-3-4-5-1 din fig. 2.b, iar cantitatea
de caldurd echivalenta cu aria dreptunghiului a-1-5-b-a din aceeasi
figura este utilizata in retelele termice. Din figura 2.a se vede, ca
cantitatea de caldura utilizata in ciclul de termificare teoretic este
egald cu continutul de cdldura in abur la intrare in turbind, 100 %.

Deoarece consumul de caldurd de catre beneficiarii
racordati la retelele termice variaza in timpul anului, fiind mai
mare iarna $i mai mic vara, CET — ul functioneazd numai in ciclul
de termificare aproximativ 2000-3000 ore in an, restul orelor - in
ambele cicluri concomitent. Din acest motiv randamentul mediu
anual total (de producere a energiei electrice si a caldurii) este in
jurul 0,65 — 0,75. Necatand la aceasta, termificarea permite de a
consuma cu mult mai putin combustibil decat in cazul organizarii
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producerii separate a acelorasi cantitati de energie electrica, E, si
termica, Q.

De aceea, cat timp va exista necesitatea de a produce energie
electrica in baza combustibilului organic (si nu numai),
alimentarea centralizatd cu cadldurd va fi mai rentabild. Afara de
aceasta, la arderea combustibilului solid si lichid, din cauza
impactului asupra mediului ambiant, alimentarea centralizatd cu
caldura este mai eficientd decat cea descentralizata, fiindca
organizarea proceselor de curatare a gazelor de ardere Tnainte de a
fi aruncate in atmosfera este mai putin costisitoare, urmand ca
proiectantul sa decida gradul de centralizare din punct de vedere
economic.
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