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ОТ АВТОРОВ 

Авторам настоящей книги приходилось неоднократно 
сталкиваться многочисленными случаями оползневых 
проявлений в откосах глубоких выемок, раскрываемых в 
глинистых грунтах, слагающих потенциально-оползневые 
склоны Молдовы. 

Авторы имели возможность убедиться, в недостаточной 
оправданности "классических" методов решения задач, 
связанных с вопросами оценки устойчивости откосов выемок и 
склонов в целом. 

Преследуя цель поделиться результатами проведенных 
исследований, авторы пользуются случаем выразить дань своего 
уважения трудам ученых, взнесших большой вклад в развитие 
геомеханики, и в первую очередь Н.Н. Маслова, М.Н. 
Гольдштейна, А.Я, Туровской, Т.А. Тимофеевой. Влияние их 
работ на формирование взглядов авторов несомненно. 

Возможно что результаты проведенных авторами 
исследований позволят специалистам избежать ошибок при 
решении задач, связанных с раскрытием выемок и устройстве 
противооползневых мероприятий.   

В поведении настоящих исследований, сборе и анализе 
архивных материалов авторам оказали помощь: д.т.н. Ф,П, 
Сырбу, инж. Н.Г. Фуниеру (ТУМ); д.т.н О.С. Чебан, инж. Р.З. 
Герман ("Ingeotehgrup" S.R.L.). В.О. Поповский, К.В. Шерепера 
("Intexnauca" S.A.); С.И. Богза ("SIMBO-PROIECT" S.R.L.). Им 
всем авторы выражают свою признательность. 

Авторы благодарят рецензентов за ряд весьма ценных 
указаний, относящихся к содержанию работы. 

Критические замечания автора просят присылать по 
адресу: polcanov-mda@mail.ru, alexadru.cirlan@gmail.com. 

mailto:polcanov-mda@mail.ru
mailto:alexadru.cirlan@gmail.com
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ВВЕДЕНИЕ 

Выполненные в последние годы исследования и 
наблюдения за поведением реальных объектов в процессе их 
эксплуатации показали, что традиционный подход к оценке 
устойчивости и назначению проектных откосов выемок при 
использовании "стандартных методов" далеко не во всех 
случаях даёт удовлетворительный результат даже при 
рекомендуемых коэффициентах запаса. Нередки случаи, когда 
откосы выемок, особенно раскрываемые в глинистых породах и 
характеризующиеся коэффициентом запаса, больше требуемого 
значения, по факту оказываются неустойчивыми. При этом 
весьма характерно, что их неустойчивость проявляется в 
постепенном многолетнем развитии деформаций, связана с 
образованием трещин, заколов и спустя лишь определённое 
время с последующим резким смещением. Истоки такой формы 
нарушения устойчивости следует искать в процессе ползучести, 
т.е. в реологических свойствах глинистых грунтов. 

Как показала практика строительства, многие частные 
задачи могут быть успешно решены на основе положений 
физико-технической теории ползучести проф. Н.Н. Маслова. 

Основная особенность теории, по словам самого автора, 
заключается в развитии путей приложения реологических 
законов к задачам строительной практики на основе изучения 
физико-механических свойств конкретных глинистых грунтов. 
Этим физико-техническая теория ползучести выгодно 
отличается от так называемой феноменологической теории, 
которая по сути является теорией эмпирической 
экстраполяции, требующей наличия многочисленных опытных 
данных для характеристики каждого частного случая 
проявления ползучести. 

В настоящее время на основе положений физико-
технической теории ползучести нашли своё решение многие 
задачи по прогнозированию устойчивости склонов, откосов, 
насыпей и выемок, раскрываемых в глинистых грунтах. 
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Ниже изложен материал научно-исследовательской 
работы по оценке реологического состояния некоторых 
участков, расположенных в пределах территории Молдовы. 

В книге приведены результаты исследований прочности и 
реологических параметров глинистых грунтов, слагающих 
большинство склонов в северной и центральной части РМ, а 
также проведенных на их основе расчётов по оценке 
устойчивости природных склонов, откосов выемок и 
выполненного реологического анализа природной обстановки, 
позволяющего  сделать обоснованный вывод об обеспечении 
их длительной устойчивости. 

Содержание работы изложено в пяти главах. 
В первой главе – "Современные подходы к изучению 

природы реологических явлений в глинистых грунтах", на 
основе теоретических исследований выявлена роль 
реологических явлений в нарушении устойчивости откосов 
глубоких выемок, раскрываемых в глинистых грунтах. 

Отмечен значительный вклад в изучение природы 
реологических явлений школы Вялова С.С., Гольдштейна М.Н., 
Маслова Н.Н., Цытовичa Н.А. Отражена роль западных 
учёных: Skempton A.W., Terzaghi K., Šuklje L., Bishop 
A.W.,Taylor D.W., Mitchell J.N. и др. 

Исследованы модели глинистых грунтов: Гука; Ньютона; 
Сен-Венана; Кельвина-Фойгта; Максвелла; Хоэнемзера-
Прагера; Прандтля, Бингама; Шведова; комбинрованные 
модели: Пойнтинга-Томсона; Лесерсича; Джеффриса; 
Бюргерса; Терцаги-Герсеванова; Тейлора Д.; Анагноста П.; Тан 
Тьенг-Ки; Р. Гибсона и К. Ло; Шиффмана Р. 

Выделены модели, отображающие сдвиговую ползучесть: 
Вялова; Гольдштейна; Киселя; Будина; Тер-Мартиросяна. 
Рассмотрена модель Маслова Н.Н., отражающая принципиальные 
положения физико-технической теории ползучести. 

На основе анализа существующей природной обстановки, 
при изучении склонов и  откосов глубоких выемок, 
раскрываемых в песчано-глинистой толще, слагающей 
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большинство склоновых территории Р. Молдова, для решения 
поставленных задач предпочтение отдано физико-технической 
теории ползучести Н.Н. Маслова. 

Вторая глава – "Длительная прочность глинистых 
грунтов", посвящена результатам теоретических и 
лабораторных исследований, направленных на дальнейшее 
раскрытие природы прочности глинистых грунтов. 

В главе приводятся дополнительные сведения к ранее 
проводившимся исследованиям физико-механических свойств 
сарматских глин. Отмечено, что показатели, характеризующие 
прочность сарматских глин, варьируют в широких пределах и 
изучены далеко не полностью. Природа прочности раскрывается 
в увязке с наблюдаемыми на склонах и откосах выемок 
деформациями, нередко носящими оползневый характер. 

Приводятся уравнения, характеризующие прочность 
сарматских глин с различной степенью нарушения первичного 
сложения, полученные на основе обработки более 1300 
опытных определений сопротивляемости сдвигу. 

Рассмотрены возможные виды проявления деформации 
ползучести, определяющие необходимость введения нескольких 
понятий прочности глинистого грунта с выделением "пиковой 
прочности", "служебной прочности", "остаточной прочности", 
"предела длительной прочности", "порога ползучести". 

В третьей главе – "Длительная прочность глинистых 
грунтов в свете физико-технической теории ползучести" 
обобщён материал проведенных исследований по определению 
порога ползучести сарматских глин Молдовы, определяющий 
возможность и интенсивность развития деформаций 
ползучести на склонах и откосах выемок, раскрываемых в 
глинистых грунтах. 

Четвёртая глава посвящена результатам исследований 
прочностных характеристик грунтов на опорных участках. 
Приводятся данные о физико-механических и реологических 
свойствах грунтов, слагающих склоны выемок, подвергнутых 
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деформациям ползучести и вовлечённых в оползневое 
смещение. 

В пятой главе – "Основные принципы учёта положений 
теории длительной прочности глинистых грунтов при 
проектировании" проведен анализ оценки НДС оснований с 
помощью инженерных методов и современных программных 
комплексов.  

Отмечается, что региональные условия могут создавать 
дополнительные трудности при проведении расчётов с 
применением МКЭ. 

На основе физико-технической теории ползучести и 
выполненных многочисленных расчётов с использованием 
полученных значений реологических характеристик 
сарматских глин доказана возможность нарушения 
устойчивости откосов выемок в результате проявления 
деформации ползучести. Полученные выводы подтверждены 
расчётами, выполненными с применением комплекса PLAXIS. 
Предложены профили откосов выемок, обеспечивающие 
гарантированный запас их длительной устойчивости в 
процессе эксплуатации. 
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