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Adnotare

Lucrarea data a fost realizata de studentul grupei CRI-191M Lasco Victor. Titlul lucrarii este
”Simularea algoritmilor cuantici pe arhitecturi cuantice”.

Lucrarea consta din: introducere, 3 capitole, concluzii generale,bibliografie ce contine (43 de
titluri), 60 de foi text , 83 figuri , 45 formule , 10 cuvinte-cheie.

Cuvintele cheie: qubit, poarta, Grover, algoritm, cautare, oracol , calcul, circuit, simulare,
superpozitie.

Scopul si obictivele lucrarii: Lucrarea are ca scop implimentarea si simularea unui algoritm
cuantic pe calculator cuantic si compararea rezultatelor obtinute cu cele obtinute dupa
simulare pe un calculator clasic.

Obiectivele principale a lucrarii date sunt dezvoltarea si simularea algoritmului cuantic grover
pe baza arhitecturilor cuantice de calcul.

Metodologia de cercetare: in cadrul lucrarii a fost utilizata metodologia ipotetico-deductiva de
cercetare.Utilizarea acesteia reese din natura procesului studiat si posibilitatea de verificare
experimentala a ipotezelor formulate pe parcursul cercetarii.

Inovatie si originalitatea stiintifica: ca element original si de inovatie poate fi constituit faptul
ca in urma realizarii proiectului dat poate fi realizata comparatia intre algoritmul Grover de
cautare 1n baza de date, care se rulead pe arhitectura cuanticd si cea care se ruleaza pe
arhitectura clasica.

Contributia personala: ca contributie personald se considera proiectarea si implimentarea
algoritmului Grover pe baza unui calculator cuantic, pe platforma IBM Quamtum Computing.

Concluzii si recomandari: Tn concluzie se poate de mentionat ca calculatoarele cuantice sunt
mult mai performante din punct de vedere a hardului, spre deosebire de calculatoarele clasice.
Calculatoarele cuantice au o viteza de procesare a informatiei mult mai mare decét cele
clasice, doar rezultatul nu va fi 100% din cauza erorii de zgomot a qubitilor.



Annotation

This paper was made by the student of the Lasco Victor group CRI-191M. The title of the paper is

"Simulation of quantum algorithms on quantum architectures".

The paper consists of: introduction, 3 chapters, general conclusions, bibliography containing (43 titles),
60 text sheets, 83 figures, 45 formulas, 10 keywords.

Keywords: qubit, gate, grover, algorithm, search, oracle, calculation, circuit, simulation, overlay.

Purpose and objectives of the paper: The paper aims to implement and simulate a quantum algorithm on a
guantum computer and compare the results obtained with those obtained after simulation on a classical

computer.

The main objectives of this work are the development and simulation of the grover quantum algorithm

based on quantum computing architectures.

Research methodology: the hypothetical-deductive research methodology was used in the paper. Its use
results from the nature of the studied process and the possibility of experimental verification of the

hypotheses formulated during the research.

Innovation and scientific originality: as an original and innovative element can be the fact that following
the realization of the given project can be made the comparison between the Grover database search

algorithm, which runs on quantum architecture and which runs on classical architecture.

Personal contribution: as a personal contribution is considered the design and implementation of the

Grover algorithm based on a quantum computer, on the IBM Quamtum Computing platform.

Conclusions and recommendations: in conclusion it can be mentioned that quantum computers are much
more efficient in terms of hardware, unlike classic computers. Quantum computers have a much faster
information processing speed than conventional ones, only the result will not be 100% due to the noise

error of the qubits.
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INTRODUCERE

Tn viata de zi cu zi informatia este unul dintre cele mai importante resurse care sunt dispuse la
Tndemana oamenilor. I-ar prelucrarea ei este un lucru doarte important, acre necesita o rezerva foarte mare
de timp. Din motiv ca un calculator clasic este mult mai lent spre deosebire de un calculator cuantic, este
nevoie de ridicat la un nivel mai avansat capacitatile hardware-lui. Un pas semnificativ spre saltul pe un
alt nivel al partii hardware ar fi calculatorul cuantic. Un calculator cuantic are capacitatea de a implimenta
un algoritm mult mai rapid decédt un calculator clasic. Acest aspect in mare parte se datoreaza
operatiunilor cu qubiti si cu superpozitia lor. Calculatorul clasic care opereaza doar cu bit-ul poate analiza
un algoritm, care este mai simplu si nu va necesita o cantitate foarte mare de timp, iar rezultatul optinul in
urma implimentarii algoritmului vor avea 100% precizie doar pentru o stare. Spre deosebire de
calculatoarele cuantice care pot analiza algoritmi mult mai complecsi si vor economisi o parte destul de
mare de timp. Calculatoarele cuantice opereaza cu qubiti si din acest motiv ele pot calcula mai amanuntip
rezultatul care va fi obtinut in urma efectuarii calculului si vor afisa rezultatul care va fi in afisat in forma
probabelistica.
Daca spre exemplu pentru rezolvarea unui algoritm un calculator clasic ar avea nevoie de zeci de ani, un

calculator cuantic ar rezolva acelasi algoritm n decurs ce cateva minute.
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