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REZUMAT

la teza de master cu tema ,,Proprietdtile senzoriale ale nanostructurilor bazate pe oxizi metalici”

Lucrarea cuprinde 3 capitole, 47 figuri, 32 surse bibliografice,

Scopul lucririi este de a cerceta proprietatile senzoriale ale nanostructurilor bazate pe dioxid de
titan dopate cu nanopuncte de Ag si Au si de a analiza care dintre gazele studiate (Hidrogen, Metan,
Metanol, vapori de Etanol, vapori de Acetond, vapori de 2-Propanol si vapori de n-Butanol) va
demonstra cel mai bun procentaj de raspuns.

Domeniul de cercetare il constituie obtinerea unor senzori de gaze pe baza nanopeliculelor de
dioxid de titan cu proprietati senzoriale superioare (timp de raspuns, selectibilitate, temperatura de
operare) datorita diferitor concentratii de dopare cu nanopuncte de argint si aur.

Originalitate stiintifica este de a dopa nanopelicula de dioxid de titan cu diferite niveluri de
nanopuncte de argint si aur pentru a primi o selectibilitate mai buna la diferite gaze precum speciile de
alcooli.

Teza cuprinde 1n sine introducere, trei capitole, concluzii si bibliografie.

Capitolul 1 descrie aspecte teoretice despre nanosenzori si clasificarea lor, prorietati de baza si
principii de detectare, structura si modul de sinteza a nanostructurilor de TiO,.

Capitolul 2 descrie analizarea raspunsurilor probelor obtinute cu diferite niveluri de dopare cu
Agsi Au.

Capitolul 3 descrie generalizarea rezultatelor obtinute in forma de grafice, comparandu-le dupa
diferite aspecte, precum sensibilitatea cea mai buna la un gaz particular, generalizarea si compararea a
probelor intre ele la 0 anumita temperatura (325°C si 350°C ).

in concluzie se remarci ci scopul principal al tezei a fost realizat. Au fost cercetate proprietitile

senzoriale ale nanopeliculelor de dioxid de titan.



ANNOTATION

for the master’s thesis with the title “Sensory properties of metal oxides based nanostructures”

The goal of the paper is to investigate the sensory properties of titanium dioxide-based
nanostructures doped with Ag and Au nanoparticles and to analyze which of the studied gases
(Hydrogen, Methane, Methanol, Ethanol vapors, Acetone vapors, 2-Propanol vapors and n-Butanol
vapors) will achieve the best response rate.

The field of research is to obtain gas sensors based on titanium dioxide nanofilms with superior
sensory properties (response time, selectivity, operating temperature) due to different concentrations of
doping with silver and gold nanoparticles.

The scientific innovation of this paper is the doping of the titanium dioxide nanofilms with
different levels of silver and gold nanoparticles to get better selectivity to different gases such as
alcohol species.

The thesis contains introduction, three chapters, conclusions and a bibliography list.

Chapter 1 describes theoretical aspects of nanosensors and their classification, basic properties
and detection principles, structure and synthesis of TiO2 nanostructures.

Chapter 2 describes the analysis of the responses of the samples obtained with different levels
of doping with Ag and Au.

Chapter 3 describes the generalization of the results obtained in the form of graphs, comparing
them according to different aspects, such as the best sensitivity to a particular gas, the generalization
and the comparison of the samples between themselves at a certain temperature (325°C si 350°C ).

In conclusion, it is noted that the main purpose of the thesis was achieved. The sensory

properties of titanium dioxide nanofilms were investigated.
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INTRODUCERE

Monitorizarea calitatii aerului este o necesitate a lumii moderne din cauza poludrii crescute in
forma de biohazarduri, siguranta alimentara, gaze toxice (NO,, NHs, CO, CO,, etanol, metanol, etc.)
prezente in mediu Inconjurator si metalele grele prezente in apd [1]. Astfel, monitorizarea acestor gaze
toxice este una din cele mai importante cerinte pentru siguranta lumii, militarie si scopuri industriale.
Monitorizarea si detectarea a acestor gaze toxice poate fi facutd de catre detectoare de gaze.
Dezvoltarea senzorilor ultrarapide, receptive si recuperabile este un scop primar.

In anii recenti, hidrogenul devine un prim candidat pentru sursa de energie regenerabila datoriti
densitatii sale de energie foarte inalte (122 kJ/g). Insi, H, este foarte inflamabil. Unile gaze toxice
poluante precum NO,, NO, CO,, etanol si metanol sunt cel mai des produsi in mediu de catre masini,
surse de energie si centrale electrice ce folosesc combustil fosil. NO, este unul din gaze periculoase
produse in timpul arderii combustibilului fosil. Cand NO; interactioneaza cu umezeala, el formeaza
ploi acide care sunt foarte ddundtoare pentru ecosisteme. Sistemul nervos central al omului si sistemul
circulator poate fi afectat de catre vapori de metanol (CH3OH), care ar putea cauza dureri de cap,
ameteli, greatd, voma, pierderea vederii, si chiar posibilitatea decesului in dependentd de nivelul de
expunere. In aditie, acidul acetic ca un acid organic si incolor este material periculos care poate
deteriora organile interne.

Exista cétiva parametri importanti pentru senzori de gaz precum senzitivitatea, timpul de
raspuns si recuperare, limita de detectie joasa si selectivitatea. Mult progres a fost facut in domeniul
detectarii de gaze. Totusi, niciun material nu poate indeplini toti acesti parametri. Speciile adsorbite pe
suprafata materialul senzitiv la gaze degradeaza semnificativ performantele senzorului. Aceste specii
adsorbite pot fi eliminate prin incilzire. Insi aceasti de asemenea reduce sensibilitatea si este
favorabila doar la temperaturi inalte. De asemenea structurile hibride pot spori performanta detectarii
gazelor In nanostructuri TMD si MOS (Transition metal dichalcogenides, Metal Oxide
Semiconductor). De fapt, multe cercetari au fost facute in ultimile doud decenii asupra materialelor
semiconductoare ca materiale de detectare de gaze si este cert ca savantii vor continua investigatiile lor
in anii urmatori si aceastd ramura a stiintei va continua sa fie un subiect fierbinte de cercetare.

Hidrogenul gazos (H,) este cel mai usor element chimic in tabelul periodic. Sub presiune
standarta si conditii de temperaturd, hidrogenul gazos este un gaz biatomic, incolor, inodor, nemetalic
cu proprietdti extrem de inflamabile. Astfel, cercetarea asupra detectiei rapide a acestui gaz de catre
semiconductori precum nanostructuri a fost una din cele mai mari provocari in studierea senzorilor de

gaze.
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