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Cele mai laborioase şi rezultati-
ve cercetări ştiinţifice se efectuează 
astăzi mai ales în microlume, unul 
din compartimentele căreia se refe-
ră la nanotehnologii. La Catedra Mi-
croelectronică şi inginerie biomedica-
lă (şef – Victor Şontea, prof. univ., 
dr.) în cercetările nanotehnologice 
se încadrează tot mai profund şi 
studenţii, unii dintre ei publicând 
în reviste ştiinţifice rezultate inves-
tigative promiţătoare. Absolventul 
Vasile Postică şi-a susţinut proiec-
tul de licenţă într-un subiect similar: 
„Elaborarea şi cercetarea senzori-
lor de hidrogen pe baza peliculelor 
nanostructurate de oxid de zinc 
dopat cu argint depuse chimic” 
(cond. şt.: Oleg Lupan, dr. hab.).

Sursele de energie regenerabilă 
– solară, eoliană, geotermică, nece-
sită sisteme statice de conversie a 
energiei cu o portabilitate nulă sau 
redusă. Interesul faţă de hidrogen 
(H2) ca sursă de energie ecologică 
regenerabilă creşte. Acesta este cel 
mai răspândit element în Univers, 
reprezentând peste 75% în masă şi 

peste 90% după numărul de atomi. 
Anual, la nivel mondial se înregis-
trează un consum de H2 de peste 
500 miliarde metri cubi. În afara 
utilizării sale ca reactant, se aplică 
pe larg în inginerie şi fizică. Se uti-
lizează în sudură, iar datorită bunei 
conductivităţi termice, e folosit ca 
agent de răcire în generatoarele 
electrice din centralele electrice. Se 
aplică şi în industria automobilelor, 
chimică, aerospaţială şi telecomu-
nicaţii.

Fiind un gaz uşor inflamabil, in-
color, inodor şi insipid, a apărut ne-
cesitatea monitorizării lui în diferite 
domenii: industrie, sisteme biomedi-
cale, de combustie etc., pentru a evi-
ta acumularea în atmosferă a acestu-
ia până la o concentraţie periculoasă 
(limita de explozie 4vol.%). Astfel, 
măsurările de detecţie a gazului de 
H2 constituie un pas esenţial pentru 
siguranţa în industrie şi condiţiile 
casnice. O altă cerere sunt senzorii 
rapizi, de mare precizie, capabili să 
monitorizeze concentraţia de H2 în 
procesele industriale, folosindu-se 

în sinteză, reacţii chimice şi pentru 
siguranţa reactoarelor nucleare.

Tehnologiile actuale de fabrica-
re a senzorilor de H2 sunt potrivite 
pentru diverse aplicaţii industriale, 
însă unele din ele sunt inadecvate 
pentru folosirea în biomedicină, 
transporturi, uzul casnic din cauza 
dimensiunilor, operarea la tempe-

raturi ridicate, răspuns lent, cost şi 
consum de energie ridicat. Scopul 
proiectului de licenţă a constat în 
elaborarea senzorilor cu o sensi-
bilitate înaltă, inclusiv la H2, cu un 
mecanism de detecţie rapid şi o po-
sibilitate de confecţionare a dispo-
zitivelor robuste la un preţ redus, pe 
baza nanostructurilor de oxizi semi-
conductori – de exemplu, oxidul de 
zinc, un material promiţător pentru 
fabricarea dispozitivelor de acu-
mulare a energiei precum bateriile 
Lithium Ion, celule de combustibil, 
celule solare, diode electroluminis-
cente (LED), producerea de hidro-
gen prin fotoliza apei şi depozitarea 
ei, purificarea apei şi a aerului, sen-
zori de gaz, umiditate, temperatură. 
Tehnologia folosită pentru sinteza 
peliculelor nanostructurate de oxid 
de zinc dopat cu argint permite ob-
ţinerea peliculelor subţiri de oxizi 
semiconductori cu o cristalinitate 
înaltă, proprietăţi optice bune, fapt 
demonstrat cu ajutorul tehnicilor 
XRD, micro-Raman. 

Pentru a obţine pelicule subţiri, 

a fost elaborat un sistem automat 
– un robot de tip articulat, pentru 
care a fost realizată o interfaţă grafi-
că la calculator pentru comunicarea 
wireless prin modulul bluetooth. Au 
fost sintetizate pelicule nanostruc-
turate de oxid de zinc dopate cu 
argint, în baza cărora s-au obţinut 
senzori de H2 cu un timp redus de 
răspuns şi de recuperare (2-3 sec.), 
care vor permite industrializarea 
acestora pe piaţă.

Rezultatele au fost expuse la 
Conferinţa internaţională de nano-
tehnologii şi inginerie biomedicală 
(2013), workshop-ul regional cu 
participare internaţională Health 
Technology Management, Conferin-
ţa ştiinţifică a colaboratorilor, doc-
toranzilor şi studenţilor UTM (2012, 
2013). Iar robotul elaborat a fost 
etalat în cadrul Expoziţiei lucrărilor 
de creaţie a studenţilor UTM Creaţia 
deschide Universul (2014) şi a obţi-
nut Diploma de merit Tudor Nicu 
în Concursul studenţesc Ingineria 
sistemelor microelectronice – Sergiu 
Rădăuţan (2014).

Creativitatea 
inginerească în pas 
cu progresul 
tehnico-ştiinţific

Metodele de sinteză 
digitală a diferitelor sem-
nale electrice se bucură de 
o largă utilizare. Combina-
rea lor permite elaborarea 
generatoarelor de semnal 
cu caracteristici optime 
(bandă de frecvenţă, pasul 
de ajustare a frecvenţei şi 
fazei etc.)

Mihail Golban, absolvent 
al specialităţii „Electronica” 
(Sisteme Electronice Ra-
dio), a reuşit să realizeze un 
proiect de licenţă modern 
pe tema „Elaborarea ge-
neratorului DDS de înaltă 
frecvenţă pe baza microcir-
cuitului AD9915” (cond. şt.: 
Gh. Sorochin, dr., conf. univ., 
Catedra „Sisteme şi Dispozitive Electronice”). 
Proiectul reprezintă o combinare a metodelor 
de sinteză a oscilaţiilor armonice – PLL (Pha-
se-locked loop) şi DDS (Direct Digital Synthesis).

Această tehnică este atractivă din punct 
de vedere calitativ şi economic datorită sal-
tului tehnologic în domeniul microelectroni-
cii. DDS oferă o viteză de comutare rapidă, o 
rezoluţie de frecvenţă mare, dimensiuni şi un 
cost redus, o bună reproductibilitate şi sigu-
ranţă în funcţionare, iar PLL soluţionează pro-
blema diapazonului limitat de frecvenţe, ceea 
ce a permis obţinerea unui semnal sinusoidal 
de până la 4 GHz. Totodată, datorită prelucră-
rii digitale a semnalului, este posibilă modu-
larea acestuia în diferite feluri, spre deosebire 
de metodele analogice clasice, cu ajutorul că-
rora obţinerea unei precizii înalte este dificilă. 

Generatorul DDS realizat pe baza micro-
circuitului AD9915 oferă posibilitatea de a ob-
ţine caracteristici bune din punctul de vedere 

al spectrului semnalului 
de ieşire, dar şi o rezo-
luţie înaltă la frecvenţă. 
Deoarece generatorul 
DDS posedă un interval 
mai larg de frecvenţe, 
în comparaţie cu cele 
existente pe piaţă, aces-
ta se utilizează în diferite 
sisteme de telecomuni-
caţii, inclusiv satelitare, 
în sisteme industriale şi 
medicale.

Începând cu a. II, stu-
dentul Mihail Golban 
a participat în diferite 
proiecte de elaborare a 
dispozitivelor electronice 
în cadrul biroului studen-
ţesc al Catedrei Sisteme şi 

dispozitive electronice. S-a remarcat prin spi-
rit de echipă, comportament exemplar, mult 
efort depus pentru acumularea cunoştinţelor 
şi dezvoltarea competenţelor profesionale, 
situându-se pe  locuri de frunte în baza me-
diei generale a anilor de studii la specialitatea 
Electronică. Totodată, se implică în activităţi 
extracurriculare, un exemplu elocvent fiind 
participarea în proiectul UTM Satelit Universi-
tar Moldovenesc, în care se ocupă de prelucra-
rea imaginilor preluate de la satelit.

Mihail Golban şi-a prezentat rezultatele 
investigaţiilor expuse în teza de licenţă la Ex-
poziţia lucrărilor studenţilor UTM Creaţia des-
chide Universul (2014), unde a fost apreciat cu 
Diplomă de Merit. Teza sa de licenţă a fost îna-
intată şi la concursul Senatului UTM, compar-
timentul Executarea şi susţinerea celui mai bun 
proiect (lucrare) de diplomă, a.u. 2013-2014.

Tatiana ŞESTACOV,
dr., conf. univ., şef Catedră SDE
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Utilizarea levurilor 
non-Saccharomyces 
pentru producerea 
vinurilor
albe seci

FTMIA

Levurile non-Sa-
ccharomyces au un rol 
important în procesul fer-
mentaţiei alcoolice, fiind 
prezente, în mare măsură, 
pe bobiţele de struguri şi 
la începutul fermentaţiei 
alcoolice, în cazul în care 
cea din urmă este spon-
tană. 

Declanşarea fermen-
taţiei alcoolice este rezul-
tatul acţiunii mai multor 
specii şi suşe de levuri 
care realizează procesul 
de transformare a glu-
cidelor în alcool etilic. 
Aşadar, după fermentaţia 
alcoolică spontană, vinul 
este suma acţiunilor di-
feritelor specii care colonizează mediul fie 
simultan, fie secvenţial, chiar dacă specia do-
minantă rămâne Saccharomyces cerevisiae. 
Ca rezultat, se vor obţine produse de o indi-
vidualitate deosebită, în funcţie de diversita-
tea ecologică prezentă iniţial pe struguri şi în 
mediul vitivinicol. 

Cerinţele pieţei vinului obligă producă-
torii să propună produse din ce în ce mai 
deosebite de la o zonă viticolă la alta, evi-
denţiind autenticitatea fiecărui produs. Teza 
absolventei Xenia Pascari propune 3 suşe 
de levuri non-Saccharomyces pentru ameli-
orarea calităţilor organoleptice ale vinurilor. 
Elaborată în cadrul Institutului Viei şi Vinului 
din Nantes, Franţa, teza înaintează un suport 
teoretic şi practic în domeniul utilizării levu-

rilor non-Saccharomyces 
pentru fermentaţiile sec-
venţiale cu Saccharomyce 
cerevisiae (în trepte). Cer-
cetările au fost bazate pe 
testarea a două tipuri de 
must cu potenţial aroma-
tic diferit: Melon B mai pu-
ţin aromat şi Sauvignon – 
bogat în precursori.  

În pofida diferenţe-
lor comportamentale 
ale suşelor, toate vinurile 
obţinute au prezentat ca-
ractere organoleptice su-
perioare probelor-martor. 
Rezultatele obţinute per-
mit identificarea celor mai 
bune combinaţii suşă-soi 
şi obţinerea unor caracte-

ristici corespunzătoare potenţialului soiului. 
Teza reprezintă o lucrare ştiinţifică solidă, 

care îşi poate găsi aplicare practică ]n activi-
tatea producătorilor din RM, ceea ce ar per-
mite o competitivitate mai sporită a vinurilor 
moldoveneşti pe piaţa UE. Unele suşe de le-
vuri non-Saccharomyces sunt comercializate 
pe piaţă de marii producători şi, în vederea 
diversităţii înalte a suşelor existente, acest 
domeniu reprezintă un câmp enorm de cer-
cetare, care ar putea contribui la ameliorarea 
continuă a produselor vinicole din lume.   

Teza a fost realizată sub conducerea dlui 
Alain Poulard – director al filialei Institutului 
Viei şi Vinului din Nantes, şi acad. Boris Gai-
nă – şef secţie ştiinţe agricole, AŞM.
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