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Nanotehnologiile Tn cercetarile
microelectronice

Cele mai laborioase si rezultati-
ve cercetdri stiintifice se efectueaza
astazi mai ales in microlume, unul
din compartimentele careia se refe-
rd la nanotehnologii. La Catedra Mi-
croelectronicd si inginerie biomedica-
lg (sef — Victor Sontea, prof. univ.,
dr) in cercetarile nanotehnologice
se incadreaza tot mai profund si
studentii, unii dintre ei publicand
n reviste stiintifice rezultate inves-
tigative promitdtoare. Absolventul
Vasile Postica si-a sustinut proiec-
tul de licenta intr-un subiect similar:
»Elaborarea si cercetarea senzori-
lor de hidrogen pe baza peliculelor
nanostructurate de oxid de zinc
dopat cu argint depuse chimic”
(cond. st.: Oleg Lupan, dr. hab.).

Sursele de energie regenerabila
- solard, eoliand, geotermica, nece-
sitd sisteme statice de conversie a
energiei cu o portabilitate nulad sau
redusd. Interesul fatd de hidrogen
(H,) ca sursa de energie ecologica
regenerabild creste. Acesta este cel
mai raspandit element in Univers,
reprezentand peste 75% in masa si

peste 90% dupa numarul de atomi.
Anual, la nivel mondial se inregis-
treaza un consum de H, de peste
500 miliarde metri cubi. In afara
utilizarii sale ca reactant, se aplica
pe larg in inginerie si fizica. Se uti-
lizeaza in sudura, iar datorita bunei
conductivitati termice, e folosit ca
agent de rdcire in generatoarele
electrice din centralele electrice. Se
aplica si in industria automobilelor,
chimicd, aerospatiala si telecomu-
nicatii.

Fiind un gaz usor inflamabil, in-
color, inodor si insipid, a apdrut ne-
cesitatea monitorizarii lui in diferite
domenii: industrie, sisteme biomedi-
cale, de combustie etc., pentru a evi-
ta acumularea in atmosfera a acestu-
ia pana la o concentratie periculoasa
(limita de explozie 4vol.%). Astfel,
masurdrile de detectie a gazului de
H, constituie un pas esential pentru
siguranta in industrie si conditiile
casnice. O alta cerere sunt senzorii
rapizi, de mare precizie, capabili sa
monitorizeze concentratia de H, in
procesele industriale, folosindu-se

in sinteza, reactii chimice si pentru
siguranta reactoarelor nucleare.
Tehnologiile actuale de fabrica-
re a senzorilor de H, sunt potrivite
pentru diverse aplicatii industriale,
insa unele din ele sunt inadecvate
pentru folosirea in biomedicina,
transporturi, uzul casnic din cauza
dimensiunilor, operarea la tempe-

raturi ridicate, raspuns lent, cost si
consum de energie ridicat. Scopul
proiectului de licentd a constat in
elaborarea senzorilor cu o sensi-
bilitate inalta, inclusiv la H_, cu un
mecanism de detectie rapidz§i 0 po-
sibilitate de confectionare a dispo-
zitivelor robuste la un pret redus, pe
baza nanostructurilor de oxizi semi-
conductori — de exemplu, oxidul de
zinc, un material promitator pentru
fabricarea dispozitivelor de acu-
mulare a energiei precum bateriile
Lithium lon, celule de combustibil,
celule solare, diode electroluminis-
cente (LED), producerea de hidro-
gen prin fotoliza apei si depozitarea
ei, purificarea apei si a aerului, sen-
zori de gaz, umiditate, temperatura.
Tehnologia folosita pentru sinteza
peliculelor nanostructurate de oxid
de zinc dopat cu argint permite ob-
tinerea peliculelor subtiri de oxizi
semiconductori cu o cristalinitate
inalta, proprietati optice bune, fapt
demonstrat cu ajutorul tehnicilor
XRD, micro-Raman.

Pentru a obtine pelicule subitiri,

a fost elaborat un sistem automat
- un robot de tip articulat, pentru
care a fost realizata o interfata grafi-
ca la calculator pentru comunicarea
wireless prin modulul bluetooth. Au
fost sintetizate pelicule nanostruc-
turate de oxid de zinc dopate cu
argint, in baza cdrora s-au obtinut
senzori de H, cu un timp redus de
raspuns si de recuperare (2-3 sec.),
care vor permite industrializarea
acestora pe piata.

Rezultatele au fost expuse la
Conferinta internationald de nano-
tehnologii si inginerie biomedicald
(2013), workshop-ul regional cu
participare internationala Health
Technology Management, Conferin-
ta stiintifica a colaboratorilor, doc-
toranzilor si studentilor UTM (2012,
2013). lar robotul elaborat a fost
etalat in cadrul Expozitiei lucrarilor
de creatie a studentilor UTM Creatia
deschide Universul (2014) si a obti-
nut Diploma de merit Tudor Nicu
in Concursul studentesc Ingineria
sistemelor microelectronice — Sergiu
Raddutan (2014).



