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PRINCIPII DE REZOLVARE A PROBLEMELOR CREATIVE

In functie de gradul de complexitate a
problemelor creative pot fi evidentiate 35
niveluri de inventii:

Nivelul 1 — inventii foarte mici, care nu
sunt legate de eliminarea contradictiilor.
Problema si mijloacele rezolvarii ei se afla in
limitele unei profesiuni, de aceea, ele pot fi
rezolvate de oricare specialist.

Exemplu: Causul excavatorului este
executat cu o lama semicirculard intreaga.
Pentru asigurarea rapidd si comoda ultima este
executatd din sectii demontabile, prinse de
peretele din fatd al causului. O piesd mare se
schimba mai dificil, de aceea se propune un
complet de piese mai mici, care pot fi usor
schimbate.

Nivelul 2 — inventii mici obtinute in
rezultatul eliminarii contradictiilor prin metode
cunoscute in domeniul dat (de exemplu
problema constructiilor de masini se rezolva
prin metode deja cunoscute, insd utilizabild si
in alte sisteme tehnice). In acest caz se schimba
(partial) doar un element al sistemului. Pentru
obtinerea inventiilor de nivelul 2, de obicei,
urmeaza de examinat cateva zeci de variante de
solutii.

Exemplu: Metoda de curatire a mediului
gazos al sectiei corabiei de elemente nocive
prin introducerea agentului de eliminare. In
scopul ridicarii eficacitatii curatirii, reducerii
duratei de curatire si a consumului de aer
comprimat in calitate de element de eliminare
se foloseste spuma.

Nivelul 3 — inventii medii. Contradictia
este eliminatd prin metode, cunoscute in
limitele unei stiinte (problema ,,mecanica” este
rezolvatd mecanic, ,problema chimica”
»Chimic” s.am.d.). Unul din elementele
sistemului este 1nlocuit complet. Numaérul
variantelor posibile este de ordinul sutelor.

Exemplu: Controlul cavititii interioare a
articolului de formd parabolica cu ajutorul
sabloanelor. Cu cit mai multe sectiuni trebuie
controlate, cu atat controlul este mai dificil.

A fost propusd utilizarea sablonului
Hlichid”: in articol se toarnd putind apa, se
fotografiaza sectiunea, se adaugd apa, iarasi se
fotografiazd s.a.m.d. O astfel de utilizare a

lichidului este atipicd pentru efectuarea
masurdrilor in constructia de masini.

Nivelul 4 — inventii mari. Se sintetizeaza
un sistem tehnic nou. Deoarece el nu contine
contradictii, uneori se creeazd impresia ca
inventia a fost creatd fard eliminarea lor. In
realitate contradictiile au fost, insd ele s-au
referit la prototip — sistemul tehnic vechi. In
probleme de nivelul 4 contradictiile se elimina
cu mijloace, care deseori iese cu mult in afara
stiintei, la care se referd problema (de exemplu,
problema ,mecanica” se rezolvd pe cale
»chimica). Numarul variantelor este de ordinul
miilor sau chiar zecilor de mii.

Exemplu: In procesul fabricarii foilor de
sticla banda incandescentd este redusd pe
transportul cu role. Cu cat diametrul rolelor este
mai mic, cu atat suprafata sticlei este mai
uniforma. Insd odatd cu micsorarea diametrului
rolelor se complicd brusc executia si
exploatarea conveierului. Rdméane ca suprafata
ondulatd a sticlei sa fie ulterior poleitd. S-a
propus cd in locul conveierului sa fie utilizata o
cadd cu staniu topit. Executia unui astfel de
»conveier” este simpld, transportarea pe el este
insotitd de poleirea suprafetei sticlei.

Nivelul 5 — inventii foarte mari. Se
sintetizeazd un sistem tehnic principial nou.
Contradictii nu sunt, deoarece incd nu exista
nici sistemul ca atare; contradictiile pot aparea
doar in procesul sintezei sistemului. Numarul
variantelor examinate este practic nelimitat:
pentru crearea inventiei de nivelul cinci este
necesar prealabil de facut o descoperire noua.
De obicei, inventiile de nivelul 5, in pofida
importantei lor, raman nerealizate. Pentru
utilizarea pe scard largd este necesard
rezolvarea unei serii de probleme de niveluri
inferioare. In rezultat se creeazi un nou
domeniu al tehnicii. Drept exemple pot servi
inventarea radioului si crearea radiotehnicii,
inventarea fotografiei si crearea fototehnicii .a.

Se creeazd impresia, cd inventiile de
primul nivel se creeazd usor. Cu toate acestea
pentru multi ingineri aceasta e complicat. Ei se
opresc asupra primei variante, In cel mai bun
caz, asupra, variantelor 2-3, si incep s-0
elaboreze, neobtinand solutia satisfacdtoare.
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Acest fenomen este rezultatul nivelului redus al
educatiei ingineresti, orientarii ei la educarea
executorului si nu a creatorului.

Pentru dezvoltarea cu succes a tehnicii
sunt necesare diferite inventii, Tnsd cele mai
importante sunt inventiile de nivelul 3 si mai
superior. Coraportul numarului inventiilor de
nivel diferit poate caracteriza starea unei ramuri
concrete si a intregii industrii. Astfel, analiza
coraportului procentual al numarului inventiilor
de nivel diferit in U.R.S.S. in perioada 1965-
1969 pe 14 clase de inventii, a aratat ca
inventiile de nivelul 1 reprezentau 32 %, II- 45;
III- 19; IV- 4; V- mai putin de 0,3 %, adicd mai
mult de % din toate inventiile inregistrate
rezolvau probleme minore si foarte mici. In
anul 1982 o analizd analogicd pe 3 clase de
inventii a aratat respectiv 39,55 si 6 % (inventii

mari si foarte mari lipseau 1n genere).
Maruntirea inventiilor este simptom
caracteristic stagnarii in industrie.
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problemelor creative. Abordarea sistemicd in
dezvoltarea tehnicii — unul dintre principiile de
bazd ale TRPI (TRIZ) - inseamna abilitatea de a
vedea, recepta, prezenta obiectul ca un sistem
unic integru in toatd complexitatea lui, cu toate
legdturile, modificarile, imbinand diferite
abordari care se completeaza reciproc:

v’ structurale (amplasarea reciproca a
subsistemelor 1n spatiu si timp, legatura intre
ele);

v" functionale (sisteme  functionale,
interactiunea subsistemelor lor);
v’ genetice (formarea sistemului,

consecutivitatea dezvoltarii lui, inlocuirea unui
sistem cu altul).

Modelul conceptiei sistemice inventive
poate fi prezentat ca o schemd de gandire
multiecranatd, pe care pot fi urmarite atat
sistemul, cat si supra — si subsistemele. Orice
sistem tehnic este creat pentru indeplinirea unor
functii, atingerea unor scopuri stabilite. Printre
ele pot fi evidentiate:

v functii de baza;
v functii auxiliare;
v functii ajutatoare.

Orice sistem poate fi examinat ca un
mecanism, care realizeazd o legatura anumita
intre intrare si iesire. Aceastd legaturda se
realizeaza cu ajutorul lanturilor functionale,

care, la randul lor, includ elemente functionale
(de baza si ajutatoare).

S& examindm o serie de cerinte, care
permit din multitudinea relatiilor diverse, sa le
evidentieze intr-adevar pe cele mai importante,
stabile, repetabile:

v reflectarea  realitatii, gradului de
importantd (baza pe inventii de nivel superior),
caracterul sistemic;

v gradul de utilizare a instrumentelor
creative, posibilitatea controlului si caracterul
deschis.

In dezvoltarea sistemelor are loc repetarea
etapelor de crestere cantitativd in salturi
calitative. In procesul cresterii cantitative in
rezultatul dezvoltarii neuniforme a
caracteristicilor ~ sistemului  tehnic  apar
contradictiile, care trebuie eliminate. Una din
caile dezvoltarii sistemelor este majorarea
gradului de idealitate. In acest caz pot fi
evidentiate urmatoarele tendinte:

° ,,fmbundtd,tirea”, - adica perfectionarea
sistemului prin realizarea unor functii utile prin
optimizare si modernizari marunte;

o | Stoarcerea”, adici  reducerea
factorilor de rasplatd datoritd optimizarii, unor
modernizari nesemnificative;

o Corectarea”, - adica reducerea
factorilor de rasplata prin compensarea partiala
sau totald a functiilor daunatoare ale sistemului,
corectarea neajunsurilor ei;

o . Universalizare”, -
numarului functiilor realizate;

o Specializare”, - adica marirea brusca a
calitatii. executarii unor functii utile la
renuntarea altora.
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