Mesager Universitar, Aprilie 2013

PREDAREAMATEMATICIINECESITA O PERFECTIONARE CONTINUA

— In ultimul timp Catedra de Matematicd
a UTM lucreazad intens asupra perfectiondrii
conceptului preddrii matematicii la ciclurile I si
Il. Care sunt cauzele acestor schimbairi si ce s-a
reusit pdnd acum in acest sens?

- n prezent volumul de informatie creste ver-
tiginos, apar noi metode de cercetare stiintificd,
aplicatiile software sunt utilizate tot mai frecvent
la rezolvarea numerica a diverselor probleme
ingineresti din toate sferele activitatii umane,
se perfectioneaza si se implementeaza intens
tehnologiile inovationale in productie, are loc o
intercalare tot mai profunda a cunostintelor din
diverse domenii ale fizicii, matematicii, stiintelor
ingineresti. Toate aceste metamorfoze au generat

diaza 6 discipline matematice - in total 27 de ore
pe saptamana.

— Care sunt propunerile catedrei in vederea
elimindrii deficientelor depistate?

— Propunem ca la toate facultatile numarul
orelor de matematica sa fie de 240-285 la a. | si
105-120 ore la a. ll. De asemenea, pleddm pen-
tru introducerea la toate facultatile, cu exceptia
FCIM (specialitatea Tl), a unor cursuri de Mate-
matici Speciale, in functie de specificul acestora:
Teoria Probabilitdtii si Statistica - la 9 facultati,
Matematica Discretd — la FIMET, FIEB, Metode nu-
merice — FIMT, FIMCM, FEn, FCGC, FUA (cu excep-
tia specialitatii Arhitectura), Optimizari (Elemen-
te de programare liniard si optimizarea functiilor

dreptunghic, regula proportiei, procentele etc. In
urmatoarele 7 saptamani urmeaza recapitularea
materiei referitoare la calculul diferential si in-
tegral al functiei de o singura variabilda. Am con-
venit ca recapitularile respective sa fie efectuate
pe parcursul semestrului de toamnd, lucrand in-
dividual cu fiecare student si practicand frecvent
teste referitoare la materia recapitulata.
Metodele de predare a matematicii difera
de la un profesor la altul. Pentru a evalua gradul
de insusire a materiei predate, unii profesori or-
ganizeaza consultatii suplimentare in zilele de
odihnd, altii folosesc mini-teste, teste-fulger.
Aceste teste sunt foarte eficiente, demonstrand
treptat cunostinte vizibil mai bune fatd de cele

necesitatea reformarii procesului instructiv-
educativ in institutiile de invatamant supe-
rior: revizuirea continutului curricular si a
metodelor de predare, trecerea de la un in-
vatdamant bazat pe transmiterea de informa-
tii la unul axat pe formarea de competente.

Una din problemele principale consta
in selectarea informatiei predate, formarea
competentelor-cheie, diversificarea me-
todelor de invatare, care sa contribuie la
insusirea mai activa a materiei predate la
disciplinele fundamentale si de specialita-
te. Evident, aceste schimbari trebuie sa se
efectueze treptat, avand o consecutivitate
logica si pastrand tot ce a fost de pret in pe-
rioadele precedente.

Rolul metodelor matematice si a mo-
delarii matematice a crescut considerabil
practic in toate domeniile de activitate, in
special in inginerie. Dezvoltarea rapida a
stiintei si tehnicii extinde posibilitatile, dar
si necesitatile studentului de a acumula un
volum tot mai mare de cunostinte pentru
viitoarea profesie, dat fiind faptul cd o buna
parte a acestor cunostinte se perimeaza ra-
pid. Tanarul inginer trebuie sa fie pregatit sa
se adapteze la noile cerinte si conditii. El va
reusi acest lucru, daca in perioada studiilor
va obtine volumul necesar de cunostinte,
dar si o culturd inalta de gandire. Astfel, Ca-
tedra de Matematica isi directioneaza pla-
nurile, programele de studii, conceptul de
predare pe formarea si dezvoltarea culturii
matematice a studentilor UTM.

Un factor important care impune aceas-
ta concluzie-concept este nivelul slab de prega-
tire matematica a studentilor de la a. I. Din 2010,
la fiecare inceput de an universitar, catedra le
propune studentilor a. | un test de aptitudini
matematice cu scopul de a aprecia cultura ma-
tematica a studentilor si de a identifica lacunele
in pregdtirea lor matematica. Este vorba de un
test unic pentru toti, cu subiecte destul de sim-
ple. Cu regret, rezultatele denota un adevarat
dezastru: pregatirea matematica a absolventi-
lor de liceu in mare parte este extrem de slaba.
BAC-ul, cu mare regret, se fraudeaza prin diverse
metode. Deseori, in clasele absolvente de liceu
profesorii se axeaza pe solutionarea automatd a
problemelor-model, fara a se ingriji de formarea
competentelor matematice necesare. De aici
si neomogenitatea contingentului de studenti
proaspat inmatriculati: atat dupa nivelul de cu-
nostinte, cultura matematica, cat si dupa modul
de a gandi si a insusi materia de studiu.

Un alt factor important consta in planurile
si programele de invatdamant invechite la disci-
plinele predate de profesorii Catedrei de Mate-
matica. Se resimte si aici 0 neomogenitate: atat
dupa numadrul de ore, cat si dupa continut. Aces-
te diferente se atesta nu numai intre facultdti,
dar si intre specialitatile unei facultati.

Una din cauzele acestei situatii ar fi numa-
rul extrem de redus al orelor pentru disciplinele
matematice. Daca la inceputul anilor ‘90 acesta
varia de la 485 la unele facultati pana la 510 la
alte facultati si se incadra in 5 semestre, actual-
mente numarul orelor s-a redus pana la 165-180
la majoritatea facultatilor, cu exceptia FCIM, FIMT,
FIU, unde cursul de matematica se preda doar pe
parcursul a doud semestre. De exemplu, la FIMT
pentru specialitatile ITTA, MAIA, MAIU, MIFSC,
UTAP au fost rezervate 16 ore pe saptamana pe
tot parcursul celor 3 semestre de studii, iar la spe-
cialitatile IMT, TOT - doar 11ore pe saptamand sau
cu 5 ore mai putin. Aceastd diferenta este cauzata
de faptul ca la specialitatile IMT, TOT nu se preda
disciplina Matematica Aplicatd, care contine com-
partimente foarte importante pentru viitorii ingi-
neri, cum ar fi Optimizari si Statistica Matematica.
Consideram cd aceste compartimente trebuie sa
fie predate la toate specialitatile UTM.

Am efectuat o comparatie a planurilor noa-
stre de studii cu cele de la Universitatea Tehni-
ca din Zlrich. La aceasta universitate germana
pentru 6 discipline matematice sunt rezervate
490 de ore, repartizate pe parcursul a 4 seme-
stre. La UTM, singura facultate mai mult sau mai
putin aliniata la standardele europene privind
predarea disciplinelor matematice este CIM. La
specialitatea Tl pe parcursul a 4 semestre se stu-
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neliniare), Algebra Liniard si Geometrie Analiticd
- FIMT, FIMCM, FEn, FCGC, FUA, Elemente de geo-
metrie diferentiald — specialitatea Arhitectura,
Modelarea Matematicd a proceselor economice
— la FIEB. Aceste cursuri trebuie sa fie insotite de
lucrari de laborator, cu aplicarea unor pachete-
program matematice.

La inceputul semestrului, din contul orelor
suplimentare, se cere introducerea unor lectii de
recapitulare a compartimentelor principale din
programa de liceu. Profesorii trebuie sd le cultive
studentilor competente necesare unui viitor in-
giner: sa-i familiarizeze cu notiunile matematice
de baza, modelele matematice din domeniul in-
gineresc, softurile matematice Matematica, Ma-
ple, Matlab, MathCad etc. Prelegerile trebuie sa
contind exemple concrete din domenii ingine-
resti relevante, examinate anterior cu profeso-
rii de la catedrele de specialitate, iar continutul
cursurilor sa fie diferentiat, in functie de faculta-
te/specialitate.

La majoritatea facultdtilor se predau atat
teme obligatorii: Serii numerice, de puteri, Fourier,
ecuatii si sisteme de ecuatii diferentiale ordinare,
functii de o variabild complexd, cat si suplimen-
tare: la FCIM, FIMET - integrala Fourier, trans-
formata Fourier, transformata Laplace, calculul
operational; la FEn — Ecuatiile Fizicii Matematice
(ecuatia proceselor oscilatoare, ecuatia conducti-
bilitdtii termice etc.). O situatie diferita se atesta
la ciclul Masterat - la unele facultati cursurile de
matematica lipsesc — de exemplu, la FIEB. Cate-
dra poate sa propuna cursuri de Matematici Spe-
ciale pentru aceastd treapta de invatdmant.

Conceptul elaborat de catedra a fost prezen-
tat la toate facultatile UTM, la intrunirile respec-
tive cu sefii de catedra.

- Ce ati reusit sd realizati pand acum din
cele ce v-ati propus?

- La inceputul a.u. 2011-2012 la toate facul-
tatile UTM s-au oferit ore suplimentare optionale
de matematicd elementara menite sa contribuie
la eliminarea lacunelor existente in pregdtirea
licealad a studentilor a. I. In scopul gestionarii efi-
ciente a orelor suplimentare de matematici s-au
desfasurat numeroase sedinte ale seminarului
metodic, in cadrul cdrora au fost examinate mo-
dalitatile de sustinere a acestor ore.

De asemenea, a fost elaborata programa ana-
litica de recapitulare a cunostintelor matematice
din liceu. Formal, aceasta poate fi divizatd in doua
parti. In primele 8 saptdmani se efectueaza reca-
pitularea materiei referitoare la numere, multimi,
functiile elementare de baza: liniara, patraticd,
de putere, exponentiald, logaritmicd, trigono-
metrice, relatiile trigonometrice intr-un triunghi

inregistrate la inceputul anului uni-
versitar.

Incontestabil, orele suplimen-
tare contribuie la Tmbunatatirea
reusitei la disciplina Matematica
Superioard: reusita la sesiunea de
iarna in ultimii doi ani este de cca
67% dupa prima sustinere a exa-
menului respectiv, spre deosebi-
re de cca 48% in anii precedenti.
Consideram oportund aplicarea
acestei practici si in anii urmatori,
deoarece, cu pdrere de rdu, situatia
privind pregdtirea matematica si
sustinerea BAC-ului de catre viitorii
studenti este in continuare deza-
struoasa. Totodatd, au fost revizuite
toate programele de invatdmant,
accentul punandu-se pe temele
solicitate de catedrele de profil.

- Care sunt accentele princi-
pale in reformarea disciplinelor
matematice la UTM?

- Selectarea si diseminarea
continutului si informatiei predate
in stransa colaborare cu cadrele
didactice de la catedrele de profil,
identificarea si formarea compe-
tentelor matematice necesare stu-
dentilor UTM, intensificarea si vari-
etatea metodelor de instruire, care
sa contribuie la insusirea mai activa
a materiei predate la disciplinele
fundamentale si de specialitate, fo-
losirea eficienta a resurselor umane
ale Catedrei de Matematica.

Schimbarile propuse urmeaza sa se efectue-
ze treptat, tinandu-se cont de aspectele pozitive
stabilite anterior. Cu regret, in ultimul timp se
evidentiazd urmatoarele tendinte: matematica
e rupta de realitate, studentii nu sunt motivati,
se plictisesc sau, mai rau, manifesta repulsie fata
de disciplinele matematice. Pentru a contracara
aceste tendinte, trebuie sa schimbam accentul
de pe acumularea de informatii (memorizarea
automata a definitiilor, teoremelor, formulelor,
automatizarea procesului de rezolvare a proble-
melor, formalizarea si abstractizarea excesiva)
pe caracterul figurativ al predarii/invatarii (re-
prezentdri vizuale si intuitive, exemple reale din
domeniile ingineresti, aplicatii concrete).

Consideram ca elaborarea cursurilor online
de Matematica Superioard in baza platformei
Moodle si implementarea lor in prezent la 5 fa-
cultati, cu extinderea ulterioard la toate celelalte
facultati, implementarea incepand cu anul viitor
a unui set din 8 lucrari de laborator bazate pe
aplicarea pachetului Matematica vor contribui
atat la ridicarea culturii matematice a viitorilor
ingineri, cat si a reusitei la celelalte discipline.
Tehnicile respective permit dinamizarea proce-
sului didactic, efectuarea lucrului individual in
mod diferentiat pentru studentii cu nivele dife-
rite de pregatire matematica.

Pornind de la situatia actuald precara si difi-
cultatile existente la capitolul predarea si asimi-
larea materiei de studiu la disciplinele matema-
tice, noi, profesorii de matematica, trebuie sa fim
mai atenti la faptul CATA materie se preda, CE
FEL DE materie se preda si CUM se preda. Pe de
alta parte, orele de lucru individual cu studentii
nu se efectueaza la nivelul cuvenit, nu poarta un
caracter sistematic. Consultatiile incluse in orarul
lectiilor la FIMET si la FEn sunt demne de urmat
si de alte facultati, devenind pentru studenti un
stimulent important in ameliorarea nivelului
pregatirii lor fundamentale.

- Catedra de Matematica a UTMisitrage ori-
ginea de la fondarea Politehnicii din Chisindu.
Cum a evoluat aceasta pe parcursul anilor?

— Necesitatea Catedrei de Matematica in ca-
drul unei institutii de invatamant superior tehnic
este incontestabild. Chiar daca unii ingineri nu
folosesc in activitatea practica formulele mate-
matice, cu sigurantd, ei aplica gandirea mate-
matica, acel spirit de ordine, disciplind, judecata
dreapta proprii stiintelor matematice. Pentru in-
gineri matematica este o necesitate practicd, un
mijloc, un instrument de munca si cercetare.

Prima scoala superioara tehnica in care ma-
tematica a fost ridicata la nivelul cuvenit a fost

,Matematica este limba cu

care Dumnezeu a scris Universul.”
Galileo Galilei

Scoala Politehnica din Paris, infiintata la finele
sec. XVIIl, unde au activat matematicieni de ta-
lie mondiala - Laplace, Monge, Lagrange, Poisson
s.a. Acest model a fost preluat de universitatile
tehnice germane, iar la inceputul sec. XX — de
catre institutele politehnice din Rusia, Romania
si alte tdri. La ora actualg, cerintele si normele di-
dactice promovate de aceste scoli, deja standar-
dizate, se regasesc in mod iminent si la UTM.

In cadrul Universitatii de Stat (1959-64) in-
struirea matematicd la facultatile ingineresti era
asiguratd de catedrele Facultdtii de Matematica.
Odata cu deschiderea Institutului Politehnic din
Chisinau, s-a atras o atentie deosebitd formarii
unui colectiv profesionist, care sa poata asigura
cu succes procesul de studii, sa devina un nucleu
stiintific, sa colaboreze cu catedrele de profil.
Rectorul noului institut, prof. Sergiu Radautan,
avand o temeinica pregatire fizico-matematica,
acorda o importanta deosebita pregatirii mate-
matice a viitorilor ingineri. D-sa a apelat la colec-
tivele de matematicieni din republica din acea
vreme si a reusit in scurt timp sa creeze nucleul
viitoarei Catedre de Matematicd. La rugamintea
sa, prof. Valentin Belousov, pe atunci viitor aca-
demician, s-a ocupat nemijlocit, timp de cateva
luni (mai-septembrie 1964), de selectarea cadre-
lor didactice, planificarea procesului de studii,
repartizarea sarcinii didactice etc. Cativa lectori
au fost transferati impreuna cu studentii de la
specialitatile ingineresti din cadrul Universitatii
de Stat si Institutului Agricol. Au fost angajati si
tineri care au absolvit doctorantura, dar si profe-
sori din scolile medii.

Catedra de Matematica a tanarului Institut
Politehnic (astazi UTM) a fost infiintata prin ordi-
nul rectoruluinr. 37 din 31 august 1964, avand in
componenta sa 15 persoane: 4 lectori superiori
si 11 asistenti. Initial la catedra activa o singura
persoana cu grad de doctor in stiinte fizico-ma-
tematice — lon Valuta, actualmente prof.univ.,
numit in postul de sef al catedrei. In perioada
1974-1999 la UTM au existat doud catedre de
matematicd, la carma carora de-a lungul ani-
lor s-au aflat: lon Valuta, Mihai Bulat, Vasile
Parasca, Vitalie Macarov, Gheorghe Nojac,
Tudor Botea, Mihai Izman, Vladimir Dragan,
Leonid Dohotaru.

In primii ani la Catedra de Matematica au
lucrat prin cumul, alaturi de V. Belousov, si alti
savanti de la Institutul de Matematica al ASM
- academicienii Constantin Sibirschi si Israel
Gohberg, care au participat activ la crearea si
consolidarea unui colectiv de matematicieni de
inaltd tinuta stiintifica si didiacticd. Ei au pregatit
cca 15 doctori in stiinte fizico-matematice in 3
directii importante — algebra superioard, ecuatii
diferentiale si analiza functionala.

In prezent catedra are in componenta sa 2
profesori universitari, 15 conferentiari univer-
sitari, 11 lectori superiori, 1 lector universitar:
lon Valuta, Vasile Ursu, lurie Baltag, Viorel
Bostan, Victor Cernii, Nicolae Ciobanu, Ele-
na Cojuhari, Ana Costas, Leonid Dohotaru,
Vladimir Dragan, lon Goriuc , Maria Izman,
lon Leah, lon Negru, Elena Rusu, Petru Scli-
fos, Leonid Ursu; Ana Avornic, Svetlana Cos-
tas, Valentina Nagonenco, Stefan Odobescu,
Aurica Popescu, Constantin Stratan, Elena
Cebotaru, lon Jardan, Victor Orlov, Tutunaru
Veronica, Turcanu Alina; Jardan luliana.

Activitatea catedrei intotdeauna a fost orien-
tata spre formarea unor specialisti competentiin
domeniile de profil, care sd se integreze armo-
nios in mediul socio-economic prin programa
de studii a disciplinelor matematice. Calitatea
cadrelor didactice, cresterea lor in plan profesio-
nal este asigurata de participarea activa a aces-
tora in cercetari stiintifice, inclusiv cu incadrarea
studentilor, in elaborarea si editarea manualelor,
lucrérilor metodice si de laborator. Catedra este
dotata cu un cabinet didactico-metodic, un la-
borator stiintific, 17 calculatoare.

Folosindu-ma de prilej, tin sa multumesc
conducerii UTM, dlui rector lon Bostan, dlui
prim-prorector Petru Todos, la initiativa nemij-
locita a carora a fost elaborat conceptul preda-
rii matematicii la UTM, precum si Consiliului de
Administratie al UTM - pentru sprijinul acordat
catedrei in promovarea valorilor importante
pentru UTM si intreg sistemul tehnic de invata-
mant din RM.

In incheiere vreau sa vin cu un mesaj catre
cititorii ,Mesagerului Universitar”: invatati Ma-
tematica - regina tuturor stiintelor! Dupd cum afir-
ma marele matematician Karl Friedrish Gauss,
invatand Matematica, inveti sd gandesti! Luati
aminte si la sfatul marelui matematician roman
Gr. Moisil, care la o remarcd a unui prieten de-al
sdau: ,Matematica asta pe care o predici tu, m-am
sdturat de ea pdnd peste gat” i-a raspuns: ,Dragul
meu, dar Matematica se face de la gdt in sus!”




