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ABSTRACT
Exposed primary and secondary issues in determining the lighting in
architectural lighting solution.

Realizarea iluminatului ornamental are ca scop punerea in evidenta a
monumentelor de artd si istorice (cladiri vechi cu arhitecturda deosebita,
statui), constructiilor reprezentative (sedii de  firme, unitati economice si
industriale), zonelor verzi (parcuri, gradini), jocurilor de apa.

Efectul produs de un oras bine iluminat asupra locuitorilor si, in special,
asupra turistilor este spectaculos, oferd siguranti si optimism. In conceptia
sistemelor de iluminat urban, specialistul in tehnica iluminatului trebuie sa ia in
considerare existenta simultana a celor doua tipuri de sisteme de iluminat: rutier si
decorativ.

Aceste sisteme se pot intrepdtrunde sau pot functiona separat, dupa
necesitati:

1. Sistemul de iluminat decorativ, realizat pentru punerea in evidentd a unui
obiectiv sau a unui ansamblu de obiective, poate fi izolat de sistemele de iluminat
rutier, la mare distantd de acestea, iar in jurul ansamblului de obiective de
iluminat si existe numai circulatie pietonala. In acest caz, amplasarea aparatelor
de iluminat trebuie facutd cu atentie, astfel incat sursa de lumina de luminanta
mare sa nu se afle n campul vizual al observatorului.

2. Obiectivul sau ansamblul de iluminat este amplasat in zona deschisa, la o
distantd relativ micd de arterele de circulatie. In aceasta situatie, sistemul de
iluminat decorativ ar putea influenta circulatia rutiera (de exemplu: orientarea
defectuoasd a proiectoarelor, reflexiile necontrolate), dar sistemul de iluminat
rutier sa nu influenteze sistemul de iluminat decorativ.

3. Existenta si functionarea simultana a celor doua tipuri de sisteme de
iluminat determind influentarea lor reciprocd, de cele mai multe ori negativ, daca
adoptarea solutiei luminotehnice se face fara o conceptie unitard care sa
urmareasca integrarea armonioasd a celor doud tipuri de sisteme de iluminat.
Trebuie luate in considerare criteriile de calitate: culoarea luminii, redarea
culorilor, nivelul de iluminare/luminantd, amplasarea aparatelor de iluminat.

199



Iluminatul cladirilor, monumentelor si podurilor

Criterii de stabilire a solutiilor luminotehnice

Iluminatul arhitectural si decorativ al cladirilor reprezentative din punct de
vedere arhitectural si istoric, al monumentelor, bisericilor si al operelor de arta
castiga tot mai mult interes pe plan mondial si national.

Efectul obtinut cu ajutorul iluminatului artificial, prin crearea unor contraste
de lumini, umbre sau culori, bine echilibrate, este de multe ori mai spectaculos
decat cel obtinut In conditiile unui iluminat natural. Figura 1 prezintd aspectele
determinante care trebuie luate in considerare la realizarea sistemelor de iluminat
arhitectural.

SOLUTIEI LUMINOTEHNICE

ASPECTE PRINCIPALE IN STABILIREA ‘

Alegersa imaginii Directia de privire Mediul luminos
preferentiale preferentiala nconjurditor

Distanta de privire

Figura 1 - Aspecte principale privind alegerea solutiei luminotehnice

1. Alegerea imaginii preferentiale se face in urma unui studiu realizat la fata
locului, iar dacad acest lucru nu este posibil, sunt necesare numeroase fotografii,
realizate la lumina naturald,in diferite perioade ale zilei.

2. Directia de privire preferentiala are o importanta deosebita in alegerea
locului de amplasare a aparatelor de iluminat si in orientarea acestora.

3. Distanta de privire contribuie la stabilirea nivelului de iluminare necesar
distingerii detaliilor de arhitectura.

4. Mediul luminos inconjurdtor este un factor determinant in stabilirea
nivelului de iluminare necesar. Cu cat luminanta mediului inconjurator este mai
mare, cu atat cantitatea de lumina pentru realizarea iluminatului artificial al
obiectivului este mai mare. Aceste niveluri de iluminare sunt recomandate de
catre reglementari interne si CIE.

ASPECTE SECUNDARE IN STABILIREA
SOLUTIEI LUMINOTEHNICE

v v v v

Posibilititi de ‘ Culoarea surselor,

Forma ebisctivuln ) Reflectanta suprafetel ) o
amplasare redarea culorilon

L
Existenta vegetaliai 51
apelor in imediata apropiere

Figura 2 - Aspecte secundare in alegerea solutiei luminotehnice
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Pe langd aceste aspecte principale, un rol important in alegerea solutiei
luminotehnice a sistemelor de iluminat decorative 1l au unele aspecte secundare
prezentate schematic in figura 2.

1. Forma obiectivului

Un sistem de iluminat arhitectural isi atinge scopul pentru care a fost
realizat daca asigura redarea tridimensionalad a obiectivului, astfel incat imaginea
obtinuta sa corespunda realitatii. Pentru aceasta trebuie asigurate niveluri de
iluminare variate pe fetele obiectivului, precum si contraste corespunzatoare de
lumini si umbre. Atunci cand directia de privire preferentiala este stabilita,
orientarea fascicolului luminos se face in functie de forma obiectivului, respectiv
de forma sectiunii orizontale a acestuia. Figura 3 prezinta cazul unei cladiri cu
sectiune patratica, care este bine reliefata prin amplasarea proiectoarelor echipate
cu puteri diferite de o parte si de alta a cladirii. Directia de privire preferentiala
este indicata de sageata A.

.fA i

Figura 3 - Amplasarea proiectoarelor in cazul cladirilor cu sectiune patratica

In cazul unei constructii de tip turn, avdnd o sectiune circulara, se
recomanda utilizarea proiectoarelor intensive (unghi de emisie a fluxului luminos
mai mic de 10°), dispuse in doud sau trei puncte, orientate in sus. Fascicolele
inguste de lumina care cad pe turn, orientate de jos in sus, formeaza benzi de
lumina paralele, avand diferite niveluri de iluminare pe suprafata turnului,
realizandu-se redarea tridimensionala a obiectivului (figura 4).

2. Posibilitatile de amplasare a aparatelor de iluminat

Amplasarea aparatelor de iluminat reprezintd un aspect important in
stabilirea solutiei luminotehnice, contribuind la asigurarea confortului vizual.
Locul de amplasare a aparatelor de iluminat este astfel ales incat acestea sa fie
ascunse privirii observatorului, atat pe timp de zi, cat si pe timp de noapte.
Amplasarea aparatelor de iluminat se face si in functie de posibilitatea de
alimentare cu energie electrica, de efectele (jocuri de lumini si umbre) care se
doresc a fi obtinute cu ajutorul luminii emise de aparatul de iluminat si de situatia
existentd in teren. Montarea aparatelor de iluminat pe fatada cladirii nu este o
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solutie agreatd deoarece impresia vizuald este neplacuta, discordanta cu mesajul
emotional al operei de arta ce constituie obiectivul de iluminat.

Figura 4 Amplasarea proiectoarelor pentru o cladire cu sectiune circulara:
(@) doua baterii de aparate de iluminat, (b) trei baterii de aparate de iluminat
Posibilitatile de montare a aparatelor de iluminat sunt: pe acoperisul
cladirilor invecinate (fig. 5); in spatiile verzi aflate in vecinatatea obiectivelor de
iluminat, aparatele de iluminat fiind mascate de vegetatie; in balcoane, unde
aparatele de iluminat sunt ascunse privirii observatorului prin niste scafe; pe
stalpii pe care sunt montate aparatele de iluminat destinate sistemului de iluminat
rutier; ingropate in fose special construite (figura 6).
a) fara protectie si inclinata astfel incat fluxul luminos sa nu fie redus
b) cu gratar de protectie pentru a reduce riscul de orbire de incapacitate
¢) protejata, prevazuta cu orificii de scurgere a apei de infiltrare
d) protejata, prevazuta cu ecran de protectie contra orbirii de incapacitate

Figura 5 - Aparatele de iluminat amplasate pe acoperisul cladirilor din vecinatate
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3. Reflectanta materialuluicu  care  se realizeaza finisajul exterior
al cladirii

Alegerea solutiei luminotehnice depinde 1n mare parte si de tipul
materialului cladirii, nivelul de iluminare necesar pe fatada depinzand de factorul
de reflexie al suprafetei obiectivului.

In functie de modul in care reflecta lumina, suprafetele se clasifica in patru
grupe:

- suprafete foarte netede cu o reflexie regulata, care se comporta ca oglinda,
reflectand lumina intr-o singura directie. Amplasarea aparatelor de iluminat va
avea 1n vedere posibilitatea aparitiei orbirii de incapacitate a observatorului care
ar putea vedea pe suprafata cladirii imaginea reflectata a proiectorului si
luminanta mare a acestuia.

- suprafete netede pentru care natura materialului da nastere unei reflexii
mai difuze, (reflexia se face dupa o directie principald), dar o mica parte din fluxul
luminos total emis de aparatul de iluminat este dirijata catre observator.

- suprafete imperfect difuze in care o mai mare parte din fluxul luminos
emis de aparatul de iluminat este dirijata catre observator.

- suprafete difuze la care repartitia intensitatii luminoase in spatiu respecta
legea lui Lambert, luminanta suprafetei fiind independentd de directia de
observare.

Pentru a se obfine un nivel de luminanta dorit se va adopta un nivel de
iluminare in functie de valoarea coeficientului de reflexie al materialului de
finisare - un nivel de iluminare mare pentru o cladire al carei finisaj are un
coeficient de reflexie mic (granit r=0,10), respectiv un nivel de iluminare mult mai
scazut in cazul unei cladiri cu un finisaj cu un coeficient de reflexie mare
(marmura culoare deschisa, r=0,5..0,6). Factorii de reflexie ai unor materiale de
finisare uzuale sunt prezentati in tabelul 1.

Figura 6 - Montarea ingropata a aparatelor de iluminat in fose special amenajate
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Tip material Factor de reflexie

Beton moderat colorat 03-04
Caramida galbena deschisa la culoare 0,35
Caramida maro 0.3
Caramida rosie 0.15
Granit deschis la culoare 0.3
Granit gri 0.10-0.,15
Marmuri deschisa la culoare 0.5-0.6
Marmurd moderat colorata 0.3
Marmuri inchisa la culoare 0.15
Piatrd deschisi la culoare 0.5
Piatrda moderat colorati 0.3
Piatri inchisa la culoare 0.15

Tabelul 1

Factorii de reflexie in lumina alba ai catorva materiale de finisaj

4. Culoarea sursei de lumina, redarea culorilor, armonizarea cu mediul
inconjurator

Pentru a scoate in evidenta un obiectiv aflat in apropierea altor sisteme de
iluminat, este necesara realizarea unui contrast de culoare, ludnd in considerare
culoarea luminii provenite de la sistemele de iluminat arhitecturale sau de la cele
destinate cailor de circulatie rutiera. Prin utilizarea unor lumini de culori diferite,
se pot obtine efecte deosebite, dar aceasta solutie trebuie adoptatd cu atentie,
deoarece exista pericolul obtinerii unor contraste de culoare ce pot avea efecte
neplacute pentru observatori.

Alegerea culorilor surselor de lumina se face in functie de o serie de factori:
culoarea materialelor de finisaj, efectul dorit, culoarea luminii produse de
sistemele de iluminat existente in apropiere. Pentru realizarea unei atmosfere
placute, linistitoare se aleg surse care emit o lumina calda (sursele cu radiatii
luminoase galbene, alb-galbui, alb-aurii). Pentru obtinerea unor imagini de
monumentalitate se utilizeaza surse de lumina care emit radiatii luminoase reci, de
culoare alb-albastru.

5. Existenta vegetatiei sau a apelor in imediata apropiere

Vegetatia poate contribui ca parte decorativa, pusa in evidenta prin efectul
de silueta. Aparatele de iluminat se amplaseaza intre cladire si arbori, astfel incat
silueta arborilor sa fie marcata si sa nu genereze umbre pe fatada cladirii.

Prezenta unei intinderi de apa situate in apropierea cladirii este benefica,
obtinandu-se imagini cu efecte deosebite prin reflectarea imaginii cladirii
iluminate in apa.
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